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lucru 'prgstagi cu utilajul si a cantitatilor fizice: executate. Dupi obtinerea
confirmarilor se ingrijeste sa predela raportul de lucru zilnic la seful punctului
delucru, .| i ‘ |

Ma;ﬁi‘nistul| la masini pentru terasamente are competenta ca la terminarea
tucririlor ce lelavea de executat si solicite sefului de santier sa fie repartizat la
alte lucriri astfel ca utilajul s3 nu stationeze.

Maginisful la masini pentru terasamente constientizeazd propria
activitate .idenftiﬁcﬁnd oportunititile pentru dobéndirea si asimilarea de noi
cunostinte si deprinderi. Dovedeste competente sociale si civice in sensul
participérii in mod eficace si constructiv la viata sociald si profesionala.

CAP.IL MEASINL- UTILAJE SI ECHIPAMENTE FOLOSITE
LA LUCRARILE PENTRU TERASAMENTE

|
2.1 CLASIFICAREA UTILAJELOR:
Utilajele pentru constructii se pot clasifica astfel:
utilaje si echipamente pentru sdpat §i incdrcat:
+ lexcavatoare cu 0 cupa: ‘
+ excavatoare cu cupd dreaptd
l» excavatoare cu cupd inversd
« excavatoare draglind (cupd trasd)
. excé.vatoare cu graifer
'« incarcitoare frontale
- buldoexcavatoare
- utilaje si echipamente pentru afdnat, imprdgtiat si nivelat terenul
« buldozere
« gcarificatoare
» screpere
« gredere
- utilaje pentru compactat (pamdnt, balast, asfalt etc):
. éo,mpaictoare la care compactarea se realizeaza prin presare (rulare)
« compactoare la care compactarea se realizeazd prin vibrare
« compactoare la care compactarea se realizeazi prin batere
+ compactoare la care vib‘rariea se realizeaza mixt

ERhg

CAP. TIL UTILAJE PENTRU SAPAT ST INCARCAT

3.1. EXCAVATOARE:
Excavatoarele (denumirea lor provine de la cuvintele latinesti “ex”= din
si “cavus” = scobit, gol) sunt prin definitie utilaje de sapat. Ele sunt dotate cu
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mecanisme de propulsie i au 0 multipla folosire la lucrarile de constructii,
putand executa o gama variatd de operatii dintre care cele mai frecvente sunt
tucrarile terasiere. Excavatoarele sunt utilizate la sapaturi (canale, corectari
de albii, fundatii, consolidiri de maluri etc.) la constructii de pamant sau de
anrocamente (diguri, baraje, batardouri etc.), la pregitirea terenului pentru
constructii (platforme, cdi de comunicatie), la extragerea, depozitarea s
incarcarea in mijloace de transport a agregatelor si materialelor de constructii
(in cariere, balastiere). |

| Excavatoarele sunt magini autopropulsate, echipate cu motoare cu ardere
internd sau motoare electrice, avind o mare mobilitate si autonomie de
actiune, Ele se pot deplasa pe terenuri cu profil variat si nu necesitd drumuri
special %amenaj_a’te, puténdu-si crea singure platforme de circulatie la punctele
de lucru,

Excavatoarele de tip universal pot fi folosite cu diferite echipamente de
sipat si de incércat (cupa dreaptd, cupd inversd, dragling, draifer etc) sau cu
alte dispozitive de lucru (macarale sonete, maiuri, vibrosunete etc).

Dupd o clasificare generald, tindnd seama de criterii constructive
si functionale, aceste utilaje pot fi Impartite In doud grupe principale:
excavatoare cu o cupa si excavatoare cu mai multe cupe. Excavatoarele cu
0 ‘singui;*&'a cupi au o actiune discontinud in timpul lucrului, iar excavatoarele cu
mai multe cupe au o actiune continua.

i
i I
| i

i -
| 31? Excavatoarele cu o cupa:
A. Clasificare. Constructie.

| Sun‘t utilaje universale din grupa utilajelor de terasamente pentru saparea

pamantului cu ajutorul unei singure cupe.
Clasificarea excavatoarelor cu o cupa se poate face dupd mai multe

criteriiz| | : '

' a) Dupd sistemul de antrenare:
- excavatoare cu motoare Diesel
- excavatoare cu motoare electrice
. excavatoare cu actionare mixta Diesel — electrica
_ electrica sau Diesel — hidraulicd (electrohidraulica)

! .

'b) ]?.upﬁ numarul motoarelor de antrenare:
|- excavator cu un motor
| - excavator cu mai multe motoare de antrenare

Tehnologia meseriei - 3
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¢) Dupi sistemul de actionare a echipamentului de lucru:

- cu actionare hidraulicd

- cu ac’gio;’garc mecanici (prin cabluri)

|

d) Dupia gradul de universalitate:
- excavatoare universale T

- excavatoare semiuniversale

- excavatoare cu destinatie speciald

R TR as) i i -

e) Dupi sistemul de deplasare:
- pe roti cu pneuri

- pesenile

- pe sine de cale feratd

- péi@itoar’F

- plutitoare

f) Dupi constructia echipamentului de lucru (de sapare)
- cupd dreaptd

- cupi intoarsa

- draglina

- graifar | |

- cupd cu brat telescopic .

Excavatorul cu o cupi se compune din urmétoarele organe principale:

- Un sasiu rigid alcdtuit din grinzi metalice profilate, pe care este
fixata o platforma metalica, deasupra careia sunt montate: motorul de
anirenaﬁe, mecanismele (troliile) de manevrare a organelor de lucru
si mecanismele de rotire a platformei. Sub platforma sunt asamblate
m@canislmele de deplasare, inclusiv carucioarele cu senile. La partea
frontald a platformei este montati sigeata (bratul), pentru sustinerea
organului de lucru; sigeata are capdtul inferior fixat prin articulatii
rezistente la grinda frontald a sasiului, astfel incét capitul ei superior
s3 se poatd misca in plan vertical. _

- O;‘ganuﬂ de lucru (cupa), este prins prin urechi cu-bolturi la capitul
unei grinzi metalice chesonate (ménerul cupei); ce trece printr-un
ghidaj lexat pe sigeatd.

- Cu ajutorul unui sistem de scripeti si de cabluri de otel (cablul de
ridicare|a cupei, de tragere a cupei, de ridicare a sdgetii si de tragere
si impingere a manerului cupei, se pot obfine manevre simultane sau
succesive de miscare a cupei prin: ridicarea sau cobordrea sagetii,
Empingefrea sau tragerea manerului cupei, ridicarea sau coborirea
cupei. |

s i
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B. Scheme constructive, scheme de actionare §i procesul de lucru al

excavatoarelor cu o cupd: | i

i l AT

' B.1. Excavatoare hidraulice cu echipament unificat (lingurd dreaptd i
intoarsd) pentru diferite lucrdri de sdpat:

Siparea se executd in principal prin bascularea ménerului 2 cu ajutorul
ci_'lindruilui 5 fati de articulatia de prindere a acestuia la bratul 1.

Dupd iIncdrcarea cupei cu pdmant, intregul echipament de lucru este
ridicat cu ajutorul cilindrilor 4 la indltimea necesard descarcarii. In acelasi
timp are loc rotirea platformei superioare impreund cu echipamentul de lucru
pani in momentul in care acesta ajunge deasupra punctului de descarcare. in
continuare se descarcd cupa prin bascularea ei cu ajutorul cilindrului 6. Se
readuce intregul echipament de lucru In pozitia initiald si ciclul se repeta.

| P Fig: 1 -Excmgrar hidraulic cu echipament unificat de

| e P lingura dreapta si intoarsa: a) cu lingura infoarsa pe
AT /ff";‘”‘"ﬁ;! p 4! voti cu pneuri; b) cu lingura intoarsa pe senile; c) cu

AL ﬂ lingura dreapta pe senile; 1) brat; 2) miner, 3) cupa; 4)

7. cilindru hidraulic cu actionare a bratului; 5) cilindru de

. manevrare aminerului; 6) ciclindru de basculare a cupei;
7) platforma superioara rotativa; 8) cadru inferior; 9) roti
cu pneuri; 10) senile.

La aceste excavatoare echipa-
mentul de bazd este cel cu lingura
intoarsd, echipamentul cu lingurd
dreapta fiind utilizat de obicei pentru
lucriéri de incarcare.

Aceste excavatoare fac parte
din categoria masinilor universale,

. ‘deoarece sunt prevdzute de reguld cu
i | mai multe echipamente de schimb.

|
Excavator hidraulic pe pneuri

“Tehnologia meseriei - 5



B. 2. Excavatoare hidraulice cu echipament de cupd dreaptd pentru lucrdri
in conditii grele de carierad:
|

Fig. 2 Excavator mecanic pentru lucrdri
cu miner alcatuit din doud grinzi:
1) platforma superioara rotativa;
2) senile;

3) brat;

4) miner;

5) ghidaj articulat;

6) cupa;

7) palan de ridicarea cupei;

8) palan de sustinere a bratului;
9) cadru inferior

Specific acestor excavatoare este faptul cd cilindrii 4 de actionarea
manerulm(mlmdm de sapare) sunt fixati spre extremitatea inferioara a bratului,
aproape de artlculaha de prindere a acestuia la platformd, ceea ce determind
solicitiri mai reduse in brat in timpul lucrului. '

Ciclul de lucru este similar cu cel al excavatoarelor cu lingurd intoarsa.

Descircarea cupei se face prin bascularea peretelui inferior al acestuia cu
ajutorul a doi cilindri hidraulici fixati pe peretele ei posterior,

B.3. Excavatoarele cu braj telescopic:

| T :

Spre: deosebire de excavatoarele
obisnuite cu o singurd cupa, excavatoarele
cu brat telescopic au lungime a brafului
variabild, posibilitatea de a-I roti in jurul
?Xel it 1? ng?t?d;}lale 31 de. a-LancHng gtk Fig. 3 Excavatorul cu brat
in sus cit i in jos. Aceste excavatoare refescopic S-1201T, produs-de
sunt dotate cul 18 — 20 echipamente de  LU.G. - Progresul Braila.
lucru destinate diferitelor lucrari. !

Bratul excavatorului, de reguld de sectlune trlunghlulara este prevazut cu
un tronson de bazi in care gliseaza un tronson de vérf. Glisarea tronsonului
de varf din mtenorul celui de bazi se face pe role, cu ajutorul unui cilindru
h1drauhc sia unul palan. Lungimea de telescopare variazi, de la un model la
altul, mtre 2 0 'si 5,0. Cupa de sapat sau incércat, ca si dintele de scarificator
sunt montate articulat la extremitatea exterioard a tronsonului de varf,
putdnd fi basculate cu un cilindru hidraulic. Tronsonul de baza al bratului se
sprijing, prin intermediul unor role montate in plan perpendicular pe axa lui
longitudinald, pe un suport asezat pe platforma rotativd a excavatorului.

1 RERE .
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Aceastd sprijinire permite rotirea bratului in jurul axei sale longitudinale.
Rotirea/se poate face, fie cu un cilindru hidraulic, fie cu un motor hidraulic i
o transmisie cu rofi dintate.

In ;rimu'l caz se asigurd o rotire a bratului la unghiuri de + 45 grade, iar
in cazul al doilea de +90 grade. Suportul bratului poate fi basculat in plan
vertical cu ajutorul a doi cilindri hidraulici, ceea ce permite realizarea sapérii
la diferite niveluri — att sub nivelul de sprijin a masinii, cat si deasupra acestul
nivel — si descrcarea materialelor sapate direct in vehicule de transport. La
unele dintre modele adéncimea de sipare ajunge la 7,3 m, iar indltimea de
descircare de 9,4 m.

" Rotirea platformei superioare a excavatorului se face fie cu nul sau doua
motoare hidraulice rotative, fie cu doi cilindri hidraulici orizontali. Platforma
sﬁperio{arﬁ. este montatd pe cadrul inferior, care se sprijind, la randul lui pe rofti
cu pneuri sau pe doud senile.

In functie de echipamentul de lucru, aceste excavatoare pot fi utilizate la
lucrari de sapare a santurilor sau gropilor la taluzari, la nivelari, la operatii de
-déscﬁrciare —incdrcare. | ;

Caracteristici |tehnice principale ale unor excavatoare ci 0 cupd cu
actionare hidrostaticd pe roti cu pneuri:

i Capacitatea cupei (mc) Sistem hidrostatic
Wlarea Putercla _ Masa
e motoruiul | y ; 713 x it : masini
. masinii Lingurd | Lingurd | Drag- : Presiune | Debit
‘ : _ (CP) | intoarsa dregpté ling Ginatiac (daN/cm?) | (I/min) (to)
i 0,35-
P- 801 80 0,70 - - - - - 16,2
‘ | 0,35 .
P -801-A 80 | 0,80 - - - - - 15,1
' l | 3 : 0,25-
. K-406A 54 0,40 04 - 0,32 140 2x100| 8385
USD ! l4a I
(cu braf 1 0 4 : : N S
telescopic) 120 0.8 20,2
| E- 25{14 40 0,25 0,25 - o= 130 2x160 8,9
' Pokldin g '
TY-80 30 0,19 0,25 A\ 0,2 300 30 7,52
TY -45 45 0,30 0,50 0,5 250 40 10
Liebherr ' _
A-900 31| 0,46 0.8 280 10,7-11,3
A-902 67 0,9 1,0 280 12,6-16,1
A-912 88 1,15 - - 1,0 280 - 17-18
A-922 106 1,30 2,0 280 19,8-21,2
Hy -Mac-610 86,5 0,5 - - 0,573
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Caracteristici tehnice principale ale unor excavalioare ci 0 cupd cu
actionare hidrostaticd p e senile:

| i " Capacitatea cupéi (m®) "Sistem hidrostatic
Iglaa;;i nﬁ;}c;e:f&i Lingurd | Lingurd | Drag- . Presiune | Debit Iﬁggﬁil
!(CP) intoarsa | dreapta | lind Graifar (daN/em?) | (I/min) (to)
b | 034
S =501 55 036 ’ : h 280 | 2x90 | 12,8
i 0,35
S-801 80 070 3 . : 280 |2x150| 17,4
SM -801 80 0,35 . 2 : 280 |2x150| 18,9
ey | 0.70 2 ;
DH-801 | |80 y . o506 280 | 2x150
S1201T4 | | SR 18 .
(cu brat 120 %E'_ ARk b - 280 23,5
telescopic) | ‘ i
R o 08 ]

S -1202 105 v : 3 G 280 [2x175| 25
DH-1201 | |105 - - log12| - | 280 |2x175| 299
S- 3602 2x180 [13533| - : - 280 |4x167| 60
SC-3602 | 2x180 RO Il = : 280 |4x167| 75

ol Al 3212 -
| P 0.8
DH-3602 | 2x180 - - Gl e 280  |4x167| 32,3
SC-7001 | 2x380 ; 5.8 : : 280 . 140
E-2513 | | 40 025 | 025 : e 130 |2x100| 8,0
| i ;
K -408 | 54 G951t o6y e 2= |1 g |2%100| 955
{ 1 E e i iL 1 0.32 : ’
| | | 0.9 ! '
K - 606 10055077 |- S| il Es | 2x150| 15,3
UDS-110P | | ,
(cu brat (ii2dy 0,6-0,8 - - - - - 16,4
telescopic) | | ‘
DH-411 | 180 [08-20| -. : ; : ; 27

8 - Tehnologia meseriei




C. Mecanismele de actionare ale excavatoarelor hidraulice cu o cupa:

Excavatoarele hidraulice cu lingurd dreapta sau intoarsa sunt prevazute cu
urmitoarele mecanisme:

AL Mecanismul de actionare a manerului, alcituit dintr-un motor hidraulic
' recfiliniu (cilindru hidraulic); T '
' b. Mecanismul de actionare a bratului, alcituit din unul sau doud motoare
rectilinii;
I’ Mecanismul de rotire a platformei superioare, alctuit din unul sau
doud motoare hidraulice rotative si transmisie cu roti dintate;
d. Mecanismul de deplasare, alcituit din unul sau doud motoare hidraulice
rotative si transmisii cu roti dintate;

Excavatoarele cu lingurd dreaptd destinate lucrarilor in carierd sunt
previzute suplimentar cu un mecanism de actionare a peretelui inferior al
cupei alctuit din doud motoare hidraulice rectilinii.

Excavatoarele hidraulice cu brat telescopic sunt dotate cu urmatoarele
mecanisme de actionare a echipamentului de lucru: |

a. Mecanismul de telescopare a bratului, alcdtuit dintr-un motor hidraulic

- rectiliniu §i un palan;
' b. Mecanismul de basculare a cupei, alcdtuit dintr-un motor hidraulic
r‘pctiliniu;
| Mecanismul de manevrare a bratului in plan vertical, alctuit din unul
' sau doud motoare hidraulice rectilinii;
I'd, Mecanismul de rotire a bratului in jurul axei sale longitudinale, alcatuit
| fie dintr-un motor hidraulic rectiliniu, fie dintr-un motor hidraulic
rotativ $i o transmisie cu roti dintate
|

l aild 2 i . x
3.1.2. Excavatoare mecanice pentru lucrdri in conditii grele de carierd:
| |

 A.Constructie si functionare:

Aceste excavatoare se executd in mai multe variante constructive dintre
care mentionim urmétoarele: ;
- excavatoare cu brat alcatuit dintr-o singurd grindd §i maner din doud
grinzi (vezi fig.7.8) |
- e;gcavatdare cu méaner dintr-o singura grinda i brat din doua tronsoane
prinse intre ele articulat (vezi fig.5 si 6)
| _ excavatoare cu maner dintr-o singurad grinda si brat auxiliar oscilant de
iﬁpingere- a/ménerului

_ Priﬂci_palelc parti componente ale excavatoarelor mecanice sunt aceleagi
ca la excavatoarele hidraulice.

; : ) ' © Tehnologia meseriei - 9
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Fig. 4 Excavator mecanic peniru lucrari
de cariera cu miner alcatiit din doua
grinzi: 1) plaforma superioara; 2) senile;

" 3) brat; 4) miner; 5) gridgj articulat;

6) cupa; 7) palan de ridicarea cupei; 8)
palan de sistinere a bratului; 9) cadru
inferior

Fig. 5 Excavator mecanic de cariera pe
doua senile, cn miner dintr-o0 singura
grinda si brat din doua tronsoane prinse

*intre ele articulat: 1) eupa; 2) minei;

3) brat; 4) platforma superioara rotativa;
5) senile; 6) instalatia de forta; 7} palan
de ridicare; 8) rolee; 9) gridaj articulat;
10) postul de comanda

Fig. 6 Excavator mecanic de mare
capacitate pe senile multiple cu miner
dintr-o singura grinda si brat din doua
tronsoane prinse inire ele articulal.

Fig. 7 Excavator mecanic de

cariera cu miner dintr-o singura

grinda si mecanism oscilanit de

impingere: 1) cupa; 2) miner;

3) brat; 4) brat oscilant; 5)
 articulatie universala; 6) bara

mobila; 7) troliul mecanismului de

impingere; 8) cablu de impingere;

10) plarforma superioard;

11) senile.



in primul caz, (vezi fig.4), ménerul este alcatuit din dous grinzi paralele,
care se sprijini pe|brat, la partea lor posterioard, prin intermediul unui ghidaj
articulat. ! ?

in cazul al do‘,ilea (vezi fig.5, 6), ménerul este alcatuit -dintr-o singurd
_grindi, sprijinitd pe tronsonul inferior al bratului prin intermediul ghidajului
articulat. | N A ‘ 4 '

in cazul al treilea (vezi fig.7), manerul este alcituit dintr-o singurd grindi,
trece liber prin spafiul dintre cele doud grinzi ale bratului. Extremitatea
posterioard a manerului este prinsa, printr-o articulatie universala, la
extremitatea superioard a unui brat auxiliar oscilant, legat la rndul lui articulat
Ja 0 bara deplasabili pe directia longitudinali. La aceste excavatoare bratul are
rolul de a sustine numai planul de ridicare a cupel.

La excavatoarele mecanice de carierd, siparea se executd de reguld
prin ridicarea cupei in acelagi timp cu impingerea (presarea) ei in padmant.
Mecanismul de Impingere a manerului cupei asigurd, in functie de categoria
de pimént in care sapi, grosimea corespunzitoare a brazdei. Dupa umplerea
cupei cu pamént sipat, intreg echipamentul de lucru impreund cu platforma
superioard se rotesc cétre punctul de descircare. Cu ajutorul unui cablu se
trage zavorul peretelui inferior al cupei, iar aceasta se descarca in vehiculul
de transport sau in grimada. Se readuce echipamentul de lucru in pozitia de
inceput a saparii §i ciclul se repetd.

B. 'Mecanisme!le si schemele de actionare ale excavatoarelor mecanice de
carierd: ‘

| |

De reguld mecanismele excavatoarelor mecanice de carierdl sunt actionate
cu motoare electrice individuale. in majoritatea cazurilor de la motorul
principal @e curen:t alternativ se aclioneazi generatoarele electrice de curent
continuu, care la rindul lor actioneazd motoarele electrice de curent continuu
ale mecanismelor he ridicare a cupei, de fmpingere a minereului, de rotire §i
deplasare., ‘

in figura 1, este datd schema unui excavator de carierd cu ménerul alcatuit
din doud grinzi paralele. Mecanismul de impingere a ménerului, n acest caz,
este montat chiar pe brat si este alcatuit dintr-un motor electric, o transmisie
cu roti d'mjate si douz cremalicre, montate pe grinzile manerului.

La excavatoarele care au manerul alcituit dintr-o singurd grindd si
bratul din dou# tronsoane, se utilizeazd de obicei mecanisme de impingere
a manerului cu cabluri (vezi fig.8), actionate de trolii montate pe platforma
rotativi.

[ Tehnologia meseriei - 11



Fig. 8 Mecanism de impingere cu cablu: 1) motor electric; 2) reductor; 3) cuplaj de moment
maxim; 4) frina; 5) tambur; 6) cablu de impingere; 7) cablu de relragere; &) miner.

La excavatoarele la care ménerul, alcituit dintr-o singurd grindi, este
prins articulat de un brat auxiliar oscilant (fig.7), impingerea sau refragerea
ménerului se realizeazi de la troliul 7, monta pe platforma 10, cu ajutorul a
doua cabluri, 8 §19, care deplaseazd longitudinal bara mobila 6.

Mecanismul de ridicare a cupei este montat pe platforma rotativi si este
alcAtuit din unul sau doud motoare electrice, o transmisie cu roti dintate i unul
sau doi tamburi de actionate a cablului de ridicare.

Mecanismul de rotire a excavatoarelor mari de carierd este alcatuit din
doui sau mai multe motoare electrice, care prin intermediul unor reductoare,
fixate pe platfornia rotativ!?l, actioneazi céte un pinion care angrencaza o roatd
dintata fixatd pe cadrul inferior al excavatorului (fig. 9).

Mecanismul de deplasare in cazul folosirii actionrii electrice individuale,
poate fi amplasat in intregime pe cadrul inferior al excavatorului.

/
i 5
< r . 2 . . s
2 Fig. 9 Schema cinematica a mecanismului
z de rotire: 1) miner; 2) reductor; 3) arbore de
fesire cu pinion; 4) coroana dintata fivata de
‘ cadrul inferior
. .|
s I ENE BRI
¥ = A

3.1.3. Excavatoare dragalind:

Excavatorul cu draglind se deosebeste de excavatoarele cu linguwd
dreapti sau intoarsd prin |aceea ca legitura dintre cupd si brat este asiguratd
prin elemente flexibile (cabluri i lanfuri), ceea ce da posibilitatea ca, la
aceeasi capacitate de cupd, sa se lucreze la distante mult mai mari de corpul
excavatorului decét la lingura dreaptd sau intoarsd. Patrunderea cupei in
pamént la aceste excavatoare are loc datoritd greutitii proprii a cupei i din

|
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aceasti cauzi ele nu pot lucra in pimanturi tari. Ele sunt utilizate la sdparea de
gropi sub nivelul bazei excavatorului, siparea canalelor de irigatii, scoaterea
pietriguluilsi njsipt‘lllui din cariere sau de sub apa.
Excavatoarele cu draglind pot fi: '

- pe doui senile pentru capacitatea cupei pand 1a 4.. 4,6 me

- pésitoare pelntru capacitati mari gi foarte mari 4:.. 168 me.

A. Excavatoare draglind pe senile:

Corpul excavatorului de baza alcétuit din senile, cadrul inferior platforma
rotativd, este acelasi ca la excavatorul cu lingurd dreaptd sau intoarsd. Se
imodifica numai echipamentul de lucru si troliile de actionare a cupei.

Bratul excavatorului este alcituit in majoritatea cazurilor dintr-o grinda
spatiald cu zibrele, iar in unele cazuri dintr-o grindd cheson de lungime

variabild functie de capacitatea cupei.

| - = # . b

Fig. 10 Vedere de an:mmb!u a ah'ag&lr'n;'{or hidraulice ;-wvdu&e de LU. G - Progresul Braila
-‘ a) dragalina DH-801; b) dragalina DH-3602 A

Cupa este prinsa la cablurile de tractiune §i de ridicare prin, intermediul unor
lanturi cu zale rotunde. Un cablu de echilibrare face legatura suplimentard intre
cablul de tractiune si arcada superioard a cupei. Troliile de actionare ale celor
doui cabluri sunt montate pe platforma rotativa a excavatorului fiind acfionate
fie mecanic, fie hidraulic, in functie de sistemul de actionare a excavatorului
de baza. ;

Saparea cu draglina se executd in modul urmétor: in timp ce cupa se afla
la extremitatea superioard a brafului, deasupra punctului de sipare, cu muchia
tiietoare in jos prin desfagurarea cablului de ridicare, cupa cade §i patrunde
cu muchia taietoare in pimant; prin infigurarea cablului de tractiune, cupa se
deplaseaza ciire excavator §i executd sdparea pand se umple cu pamént. La
sfarsitul sapdrii, cupa incarcatd este ridicati mai intai deasupra terenului, prin
frénarea cablului de ridicare i infisurarea in continuare a celui de tractiune,iar
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dupa aceea citre capiful superior al brafului, prin infésurarea cablului de
ridicare si desfigurarea f}“z'inaté a celui de tracfiune. n acest mod in timpul
ridicirii cupei clfre extremitatea stperioard a brafulti, cablul de echilibrare
este intins i cupa este mentinutd intr-o pozitie aproximativ orizontald, usor
inclinati spre partea sa f;osterioaré. in timpul ridicarii cupei, se efectueaza

* si' rotirea platformei-superioare” citre punctul de- descarcare:+In continuare -
se slibeste cablul de tractiune §i in consecintd si cel de echilibrare si cupa
se tAstoarnd cu muchia tiietoare in jos si se descarca. Se roteste platforma
superioard a excavatorului impreund cu echipamentul de lucru catre locul de
sapare si ciclul se repetd. }

B. Excavatoare cu draglind pdsitoare.

La efectuarea unor volume mari de sipéturi in pamanturi slabe, la care
capacitatea portantd a terenului este de asemenea redusd, se utilizeazd
draglinele pasitoare (fig. 11).

Fig. 11 Ansablu general al unci dragaline
pasitoare: 1) cercul de sprijin; 2)
platforma rotativa; 3) mecanism de
pasire; 4) brat; 5) cupa; 6) cablu de
vidicare; 7) cablu de tractiune;

™ 8) cadru; 9) punctul de comanda

| | | !
Constructia, prindereé si actionarea cupei se face in acelagi mod ca la
draglinele pe senile. Constructia bratului poate fi realizatd in diferite variante.
Specific acestor excavatoare, este faptul ca deplasarea lor de la un punct
de Tucru la altul se face prin pésire cu ajutorul a doud talpi, fixate pe platforma
rotativd a excavatorului. In timpul saparii masina se sprijind pe un cadru de
forma circulard, pe care se sprijind pe role platforma superioard rotativa.

C. Mecanisme de pd;fre i principiul de functionare:

a) Mecanism de pisire cu cilindrii hidraulici:

fn timpul lucrului, platforma superioard a excavatorului se reazemd pe
cercul de sprijin. Cele doud talpi de sprijin, prinse de platforma cu cilindrii
hidraulici sunt in pozitie ridicata si se rotesc impreund cu platforma. Cilindrii
au rolul de ridicare si de tractiune. Deplasarea se executd in directia contrard
pozitiei echipamentului de lucru. Coborérea talpilor pe teren se realizeazi
prin deplasarea spre exterior a tijelor cilindrilor. in continuare prin ap#sarea
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cilindrilor asupra tilpilor, corpul excavatorului impreund cu cercul de sprijin
se ridicd inclindndu-se spre partea echipamentului de ucru. Actiondnd cilindrii
fn sens invers, acestia trag corpul excavatorului si il deplaseaza, dupd care
corpul excavatorului se reazema din nou pe cercul de sprijin si ciclul se repetd.
Schimbarea directjei de deplasare se realizeazd prin simpla rotire a platformei
superioare.
" 'b)'Meécanisin de pisire cu bield —manivela:
in acest caz, pe arborele montat in corpul excavatorului, este prevazut
boltul, de care este prinsi articulat grinda triunghiulard, legats de talpd. Biela
face legdtura dintl"e grinda n'iungiliularﬁ si corpul excavatorului, Pasirca se
realizeaza prin rotirea arborelui. In timpul lucrului corpul excavatorului se
reazemd pe cercul de sprijin, iar tilpile prinse de platforma superioard se
rotesc impreund cu aceasta.

¢) Mecanism de pisire cu maniveld si brat oscilant:

in acest caz, la arbore este prins articulat excentric bratul, la extremitatea
inferioard a ciruia este legatd articulat talpa. Capatul superior al bratului
culiseaza in ghidaj, fixat de corpul excavatorului. Pasirea se efectueazd prin
rotirea arborelui.

d) Mecanism de pésire cu disc excentic:

Si in acest caz in timpul lucrului corpul excavatorului se sprijind pe cercul
de sprijin, iar tilpile, prinse de platforma inferioard sunt ridicate de pe teren.
Prin rotirea arborelui in directia de inaintare, bolful actioneaza asupra barelor
(fixate rigid de cadrul de ghidare) si deplaseazd talpile coborindu-le pe
suprafata terenului. Rotind in continuare arborele, corpul excavatorului este
ridicat, se inclini citre inapoi §i este deplasat.

¢) Mecanism de pisire cu sector circular:

Deplasarea se' realizeazi cu ajutorul a doud sectoare circulare, fixate
excentric pe arbor%:.

3.14. ]IL‘xcavatoare cu mai multe cupe:

Generalitdfi. Clasificare. Domeniu de utilizare

Excavatoarele cu mai multe cupe sunt masini de sipat cu actiune continua,
care, deplasindu-se sau rotindu-se, executd in acelasi timp si s@parea cu
ajutorul unor cupe prinse de un lant in miscare, sau de o roatd (rotor) care sc
roteste. f
Pamantul luat de cupe prin sapare este ridicat de ele i descarcat, fie Intr-
un buncirn pentru incircare in vehiculele de transport, fie pe un transportor
cu banda, care il arunca lateral. Excavatoarele cu mai multe cupe, executand
siparca continuu, realizeaza saparea unui metru cub de pamant cu un consum
de energie mult mai redus decét excavatoarele cu o cupd (care sapd ciclic). De
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asemenea ele pot efectual siparea pe intreaga indltime a taluzului §i aproape
tntr-o formd definitivd. Excavatoarele cu mai multe cupe sunt mai pufin
universale decat cele cu o cupd, iar conditiile optime de folosire a lor sunt
acelea in care volumul lucririlor din aceeasi categorie este suficient de mare.

Dupa modul in care executd siparea, excavatoarele cu mai multe cupe pot fi:

« cu sipare longitudinala; o : : o

+  cu sipare transversald

« cu sipare radiald

Excavatoarele cu sipare longitudinald au echipamentul de lucru agezat
dupd axa longitudinald a masinii. Acestea sunt utilizate la siparea sanfurilor
pentru conducte sau cabluri sau la executarea canalelor de irigatii.

Excavatoarele cu sipare transversald au echipamentul de lucru asezat
dupa o directie perpendiculard pe directia de deplasare a maginii. Asemenea
excavatoare sunt utilizate la siparea taluzelor (deasupra sau sub nivelul de
sprijin), a canalelor la irigatii sau la extragerea argilei la fabricile de cirdmizi
sau ciment, 1

Excavatoarele cu sipare radialii executd saparea prin rotirea intregului
echipament de lucru, impreuna cu platforma superioard, in plan orizontal, in
acelasi timp cu rotirea rotorului port — cupe in plan vertical. La unele modele
braful echipamentului de lucru poate avea o miscare de avans longitudinal,
ceea ce permite executarca mai multor sipaturi radiale la acelasi nivel din
aceeasi pozitie a $eni1elori

Asemenca exlcavatoar'e se folosesc in principal la executarea sipaturilor in
straturi pentru extragerea materialelor(minereurilor) in cariere.

A. Excavatoare cu sapare longitudinald
- Dupi construcfia echipamentului de lucru, aceste excavatoare pot fi:
« cu lanturi port-racleti
« cu lanturi port-cupe
= curoatd port-cupe
A.1. Excavatoare cu lanfuri port-raclefi (cujite):

' “or
Fig. 13 Excavator cu sapare longitudinala cu lantiri
poriracleti cu echipamentul de lucru prins prin

Fig. 12 Excavalor cu sapare

Iong_uudr'uula cu lanturi portrac [_C’ﬁ el jutermediul unui cadry intermediar: 1) masina de baza;

echipamentul de lucru prins arficulal  3) echipament de lucri; 3) cadvu awxiliar; 4,3) cilindri
la masina de baza hidraulici.
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Excavatoarele [cu lanturi port-racleti sunt destinate siparii sanfurilor de
latimi sub 400 mm si adancimi pani la 1,2...1,6 m.Vederea de ansamblu a

\ = . L%
unor asemenea excavatoare este datd de figurile de mai jos:

Echipamentul de lucru este prins articulat la partea posterioard a maginii
de bazi, putand fi manevrat in plan vertical cuunul sau doi cilindrii hidraulici.
*Lainele modele (fig: 12), echipamentul este prins direct Ja magina de bazd. in -
acest caz, prin bascularea echipamentului de lucru, se modifici in acelagi timp
atat adancimea de sipare a sanfului, cat si inclinarea traiectoriei de sipare,
ceea ce face ca volumul de pimént transportat de un raclet (care depinde de
inclinarea traiectoriei) sa fie mai mic la adancimi maxime de gant. Pentru a
asigura volume maxime de pamant in fata racletilor, in unele cazuri (fig. 13)
la partea posterioard a maginii se prevede un cadru suplimentar, intermediar
prins articulat la masind. De acest cadru se prinde in continuare, articulat,
echipamentul de lucru. Manevrarea pe verticald a cadrului intermediar se face
cu cilindri hidraulici fixati de magina de bazd, iar a echipamentului de lucru
cu cilindrii fixati pe cadrul intermediar. fn acest mod existd posibilitatea de
modificare a adancimii sanfului prin inclinarea numai a sanfu lui intermediar si
mentinerea sub inclinare constantd a lantului port — racleti.

Cutitele — raclecti antrenate de lanturi, realizeazd sdparea §i transportul
pamantului spre partea superioard a santului, unde transportul elicoidal il
impristie lateral. in acelasi timp magina deplasindu —se, se realizeazd sdparea
continua a sanfului. | :

Actionarea tuturor mecahismelor se face de la motorul termic principal al
masinii de bazi. Pentru a asigura o mare varictate a vitezelor de deplasare a
excavatorului in timpul lucrului, se utilizeaza sisteme hidrostatice de actionare
a deplasarii prevazute cu pompe cu debit reglabil.

Ridicare echipamentului de lucru se efectucaza de asemenca hidraulic, iar
actionarea lanturilor port-racleti se poate face fie printr-o transmisie mecanicd,
fie tot hidraulici. |

A.2. Excavatoare cu elindd §i lanfuri port-cupe

Excavatoarele cu sipare longitudinald cu lanfuri port-cupe sunt utilizate la
siparca sanfurilor de lifimi mai mari de 0,4 m si adancimi maxime de 3,5...7 m.

Dupd constructia echipamentului de lucru excavatoarele cu lanturi port-

- i g Feagpirt Fig. 14 Vedere de ansamblu
a ynyi excavalor ¢l sapare
longitudinala cu lanturi
portcupe cu cadru inclinat:
1) motor; 2, 3, 4) cadre;

5) lant porfcupe;

- 6) transportor; 7) role;

= -{/ 3 . <
4 / ‘/, ; o ) 8) senile; 9) cablu de ridicare
/ ;".-;(‘- rv

(¢
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A A5 ‘r? oSN f Fig. 13 Vedere de ansamblu
i i = 4 h d 'h*iI ! i a unui excavalor cu sapare
F Fivaik E:M vt i B LS : longitudinala cu lanturi
b= )™ T porteupe cu cadri vertical:
T o =T %) . oprss ¢ - 1) motor; 2, 4,.5) cadrs;
& 1 e ] T 3) transmisie cu lant;
it ] = 6) lant; 7) cupa;
% ’ . ‘/I‘ jj: /é;ﬁvf : 8j transporior; 9) senila:
G oSV 10) cablu

cupe pot fi impartite in doud grupe §i anume:
. excavatoare cu cadrul echipamentului fnclinat in timpul lucrului,
- excavatoare cu cadrulﬁechipamtmtuiui vertical.

La excavatoarele cu cadrul inclinat, pdméintul sapat de cupe este ridicat
de citre acestea si descircat pe la partea lor posterioard pe un transportor cu
bands, care-1 descarci lateral. Transportorul de descércare fiind montat pe
sasiul maginii, lungimea echipamentului este independenta de transportar §i tn
consecinti pot fi realizate echipamente mai lungi si deci adéncimi de sanfuri
mai mari. In acelasi timp desciircarea cupelor efectuandu-se pe la partea
posterioard, vitezele cupelor sunt Jimitate, iar distanta dintre cupe trebuie s3
fie suficient de mare pentru ca si nu existe riscul ca pamantul care se descarcd
dintr-o cupi s nu ajungd prin cadere libera in cupa urmitoare, ci sa cada pe
transportor. La unele modele, pentru cresterea productivititii' s-au prevazut
echipamente de constructie speciald, cu descarcare forfatd a cupelor pe la
partea din fatd, lanfurile port-cupe puténd avea in acest caz viteze mult mai
mari. | |

La excavatoatele cu cadru vertical, descarcarca cupelor se face pe la partea

" din fatd a acestora, ceea ce permite agezarca mai deasd a cupelor, precum si
viteze mai mari ale acestora. In acest caz insi, transportorul de descdrcare este
montat n gabari't‘ul echipamentului ceea ce limiteazd adancimea sanfurilor
sdpate. ‘ }

Reglarea adéncimil santului se obfine in ambele cazuri prin cobordrea sau
ridicarea echipamenmlui‘de lucry, fie cu un troliu cu cablu, fie cu cilindrii
hidraulici. 5

Pentru siparea unor sanfuri cu profile transversale trapezoidale, pe

excavatoarele cu cadru inclinat se monteaza echipamente de lucru speciale,

previzute suplimentar fic cu snecuri inclinate sau orizontale, fie cu cutite
laterale inclinate sau lanfuri cu dinti.

Toate mecanismele excavatoarelor cu lanturi port-cupe, ca i acelor cu
lanturi port-racleti sunt actionate de la un singur motor cu ardere internd,
prin intermediul unor transmisii mecanice sau mecanico-hidraulice. In toate

|
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cazurile, mecanismul de deplasare a excavatorului in timpul lucrului este
previzut cu un mare numir de viteze, care si permitd sdparea santurilor de
diferite adancimi fird micgorarea productivititii masinii. Din aceastd cauzi,
la majoritatea modelelor se prevede actionarea hidraulicd a acestui mecanism.
Tot hidraulic pot fi actionate mecanismul de ridicare a echipamentului de

** Tucru si uneori; si'cel de actionare atransportorului de-descarcare. Actionarea -~ .

lanturilor port-cupe se face, de obicei, prin transmisii mecanice.

A.3. Excavatoare cu rolor pori-cupe
Excavatoarele cu roata port-cupe sunt destinate saparii santurilor de diferite
latimi de 0,6...1,5 m i addncimi de 1,3...2,6 m. Excavatorul in ansamblu este
2 '3 3

# G, & P J’
ey N Lk / LX e

Y = M: ;
3.—' 3 o 5 p
: NETVL
Fig. 16 Excavatoare cu sapare longitudinala Fig. 17 Excavalor cu roatd poricupe ci
cu roata poricupe cu echipament de lucru in echipament de lucru sprijinit la partea
consola: 1) motor; 2) senile; 3) roata; 4) cupa; posterioara. Semnificatia reperelor
5.15) cadre; 6) transportor de descarcare; 7) este aceeasi ca la fig. 8.15

nivelator; 8) cilindru de ridicare; 9) lanturi de
ridicare; 10) roti cu ppeuri; 11. 12) transmisii
cu lanturis 13) coroana cu bolturi; 1 4) freze
laterale

alcituit din: masina de bazi (de regula pe senile) si echipamentul de lucru,
care poate fi prins in consold sau este prevazut cu roti suplimentare de sprijin
la partea posterioara. ‘ '

fn primul caz, excavatorul are o mai buni manevrabilitate, dar pentru
asigurarea stabilitatii masinii este necesard deplasarea motorului mult spre
partea din fatd §i contragreutifi suplimentare. .

in cazul al doilea, manevrabilitatea masinii In timpul siparii este mai
redusa, dar stabilitatea este foarte bund. ,

La aceste excayatoare procesul sapérii se realizeaza prin rotirea rotii port-
cupe in planul vertical in timp ce magina se deplascaza. Pamantul sapat de
cupe este ridicat de catre acestea §i descarcat pe transportorul de descarcare
care il arunca lateral in afara gabaritului santului.

Datoritd faptului ¢a transportorul de descircare este montat in interiorul
rotii port-cupe, adéncimea de sdpare maxima este limitatd la 2,5...2,6
m. Descircarea cupelor pe la partea lor anterioard si partial si pe la partea
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interioara, permite agezarea deasd a acestora pe roatd si viteze tangentiale mai
mari ale cupelor, ceea ce asigurd productivitati mai mari decat la excavatoarele

cu lant cu descércare pe la partea posterioard.
Si la aceste excavatoare aclionarea futuror mecanismelor se face de la
.motorul termic principal al maginii, fie prin transmisii mecanice, fie mecanico-
' hidraulice, fie diesel-electrice.

B. Excavatoarele cu Sﬁparehtmnsversalﬁ: ‘

B.1. Constructie §i funcfionare:

Excavatorul cu sipare transversald (vezi fig.18) este alcdtuit din:

+ platforma de baza (care se deplaseaza pe roti metalice pe sine de cale
feratd),

+ echipamentul de lucru,

« echipamentul de descarcare,

« echipamentul de deplasare,

«  motorul (motoarele) de actionare a diferitelor mecanisme

IR Lae b S e g

e L & |
Fig. 18 Schema e cnsamblu @ unui excavator cu sapare transversala: 1) platforma pe rofi
metalice; 2) lanturi poricupe; 3) brat auxiliar; 4) tronson principal al cadrului echipamentului

de lucru; 5) mecanism de ridicare a transportorului; 6) transportor; 7) ronsot exterior
(nivelator); 8) cabina; 9) caditi; 1 0) mecanism de ridicare a echipamentului de lucru;
L 11) tronson intermediar
|

Platforma excavatorului se sprijina fie pe rofi metalice §i sine, fie pe senile.
La partea dinspre taluz a platformei este prins articulat cadrul echipamentului
de Tucru. Acest cadru poate fi alcituit din unul, doud sau trei tronsoane. In
afard de aceste tronsoane, mai existd inca unul, in prelungirea primelor trei,
montat chiar pe platforma. Cadrul echipamentului de lucru sustine douad lanfuri
de care sunt prinse cupele. Pe porfiunca dinspre taluz lanturile sunt ghidate,
cadrul este sustinut de cabluri §i capdtd diverse inclinatii, dupd necesitate.
Tronsonul principal al cadrului determind inclinarea taluzului. Nivelatorul are
rolul de a asigura nivelarea partii inferioare a sapiturii, in cazul siparii sub
nivelul bazei de sprijin.

Tronsonul intermediar (vezi fig. 18) asigura saparea unor brazde paralele
din aceeasi pozitie a sinelor, sau joacd rolul de nivelator, in cazul sipérii
deasupra nivelului bazei de sprijin. Tronsonul montat pe platforma, in cazul
in care are capitul inferior mobil in plan vertical, permite sdparea unor brazde
paralele sub nivelul de sprijin al masinii. ‘
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Numirul mecanismelor de actionare ale acestor excavatoare depinde de
complexitfatea maginii. La excavatoarele mici, cu productivitatea 18...20m"h
sunt previizute numai mecanismele de actionare a lanturilor port — cupe, de
deplasare §i de ridicare a echipamentului de tucru. In acest caz magina este
prevazutd |cu un singur motor si cu transmisie mecanica sau mecanico —
hidraulica! Excavatoaréle de productivitate mijlocie sau mare sunt previzute si
cu transportor de descércare laterala. fn acest caz, pe 14ngd mecanismele ardtate,
mai sunt necesare $i mecanismele de actionare a transportorului, precum si cel
de ridicare sau cobordre a lui. De asemenea sunt necesare o serie de mecanisme
auxiliare. Distantele dintre diferitele mecanisme fiind mari, devine avantajoasi
adoptarea schemei de actionare cu mai multe motoare electrice.

Executarea sdparii cu acesle excavaioare se realizeazd prin deplasarea
excavatorului in lungul taluzului si prin miscarca lanturilor port —cupe in plan
perpendicular pe directia de deplasare a maginii. La majoritatea excavatoarelor
cu sipare transversald, sdparca se efectucazd prin deplasarea cupelor citre
corpul excavatorului. PAméantul sapat este ridicat de chtre cupe §i descircat
intr-un buncdr sau pe un transportor cu bandd. Existenta ghidajului pe partea
inferioara a tronsonului al cadrului asigurd executarea sdparii dupad inclinarea
impusa fird neregularitati. Pentru a impiedica pierderi de pimént din cupele
pline, in timpul deplasirii acestora in lungul tronsonului interior al cadrului,
sub acesta se prevede un jgheab din tablad. Descarcarea pamantului din cupe
se face gravita;ioﬁal, pe la partea din spate a cupelor, in momentul In care
cupa ocoleste rotile motoarelor superioare. La unele modele, pentru a curéta
interiorul cupei de piméntul care s-ar putea lipi, se prevede un cutit special fixat
pe cadrul s!uport. Avansul echipamentului de lucru inspre abataj se poate realiza
fie dand o miscare radiald pe verticald echipamentului de Tucru, fie una paralela.
Saparca radiald poate fi aplicatd la inceputul exploatirii carierei §i in cazurile
in care nu/este necesard o amestecare a materialului sipat. Saparea paraleld se
aplicd in carierele de argila pentru fabricile de ciramids, unde caracteristicile
argilei diferd in adéncime sila nivelarea taluzelor in rambleu sau debleu.

C. Excavatoare cu sdpare radiald:

C.1. Constructie si functionare:

Comparativ cu alte masini de sdpat, dezvoltarea lor s-a facut pe doud
directii: crearea de modele mari de mare productivitate §i construirea unor
modele usoare §i mobile de dimensiuni §i productivititi mai reduse.

Constructia unor asemenea excavatoare este alcatuitd din urmatoarele pérti
principale: :

» Rotorul port— cupe

_« Cadrul echipamentului de lucru cu transportorul de preluare a
materialului sipat

+ Transportorul de descarcare

«  Senilele de deplasare.
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w4 Fig. 19 Schema constructiva
e A a unui excavator cu sapare
z { radiala: 1) rotor portcupe;
( Ly 2) brat; 3) transportor de
Tt pre!uare, 4) transportor de
/. descarcare; 5) platforma
r rolativa; 6) senile

Rotorul port - cupe eate aIcatmt din: colpui rotorului, cupele i butucul
rotorului.

Corpul rotorului este format dintr — o carcasi dubli stelata confectionatd
din corniere sudate de butuc si rigidizate cu ajutorul cornierelor. Inspre
partea motorului, carcasa este acoperitd cu tabla de otel. La unele constructii,
corpul rotorului este fmpértit intr-un numér de camere egal cu numérul de
cupe. Aceste camere se ingusteazi catre butuc. Ele dirijeazd in acelasi timp
pidmAntul sdpat lateral ciitre transportorul de preluare.

Rotoarele cu camere despirtitoare nu dau rezultate satisfacitoare in cazul
in care lucreaza in piménturi lipicioase. Din aceastd cauzd in ultimul timp au
apirut rotoarele fard camere despirtitoare. Cupele, pentru cazurile in care sunt
destinate lucrului In piméanturi nelipicioase, sunt executate din tabla de ofel.
Cupele destinate lucrului in piméanturi lipicioase au fundul executat din lanturi
de otel. Partea tdietoare a cupelor are forma de arc de cerc sau trapez si este
previzutd in majoritatea cazurilor cu dinti.

Cadrul echipamentului de lucru este alcituit dintr — o grindd spatiald cu
zibrele, care sustine atét rotorul §i mecanismul de actionare al acestuia, cat §i
transportorul de preluare! Capéitul interior al cadrului este fie prins articulat
direct de constructia metalicd a platformei rotative, fie este montat pe un
carucior, care permite deplasarea longitudinala a echipamentului de lucru.

in timpul sépirii, cupele montate pe rotor se deplaseazi in plan vertical,
in timp ce intregul echipément de lucru fmpreuna cu platforma superioard a
excavatorului se roteste in plan orizontal, Pimantul sipat si ridicat de cupe
este descircat cu a_;utorul unui transportor, a unui jgheab sau a unui disc
alimentator pe tlansporlorul de preluare si mai departe pe transportorul de
descércare. i

La majoritatea acestor excavatoare, transportorul de preluare este agezat
paralel cu rotorul ;

in ultimul timp au fost construite excavatoare cu rotor la care descarcarea
cupelor se face frontal pe un transportor, a carui axd longitudinala se afla in
prelungirea axei longitudinale a rotorului. Descarcarea frontald prezintd o serie
de avantaje cum ar fi: posibilitatea de marire a turafiei rotorului; micgorarea
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distantei dLLntre cuﬁe cu 20...25%; miarirea productivititii excavatorului cu 54%
la acelasi diametru al rotorului; permite executarea cadrului echipamentului
de lucrude sectiune transversald mai redusa si de greutate mai mica,

Excavatoarele ' modeme cu rotor cu sdpare radiald, au urmitoarele
caracteristici tehnice principale:

s “diametrul rotorului = 1,6..:16,5m - - * °

+ nr. de descarcari pe minut = 30...130

«  capacitatea unei cupe = 16...2400 1

+ productivitate teoreticd = 80...8000m*h

+ greutatea maxima = 3000 to

+ inaltimea de sapare = 5...70m

C. 2. Mecanisme ale excavatoarelor cu sdpare radiald:

Excavatoarele cu rotor cu sapare radiald fac parte din categoria celor mai
complexe magini de sipat cu actiune continud. Distantele mari dintre diferitele
parti componente ale masinii, care trebuie actionate in timpul lucrului
si consumul mare de energie, impun adoplarea unei scheme cinematice
cu motoare electrice individuale pentru fiecare mecanism $i amplasarea
acestora cit mai aproape de partea pe care o antrencaza. Astfel mecanismul
de actionare a rotorului port — cupe,compus dintr—un motor electric $i un
reductor, se afli montat la capitul exterior al cadrului echipamentului de
lucru. In aceeasi portiune se afl si mecanismul de actionare al transportorului
auxiliar thnentat?r. Mecanismul de antrenare a transportorului de preluare
este montat pe cadrul platformei superioare rotative a excavatorului, iar
mecanismul de actionare a transportorului de descarcare — la capitul exterior
al cadrului acestuia. Mecanismul de rotire a platformei superioare, de rotire
a transportorului de descircare, de ridicare a echipamentului de lucru si de
ridicare a transportorului de descarcare sunt montate pe platforma superioard
otativi a excavatorului. Pe cadrul inferior al excavatorului sunt montate
mecanismele de actionare individuald a fiecarei senile.

3.2 INCARCATOARE FRONTALE CU O CUPA

3.2.1. Domeniul de utilizare:

Domeniul de utilizare a incircitoarelor frontale este foarte diversificat
functie de categoriile de lucrdri i tehnologia de mecanizare (In care este
intrgdus),! .

Incarcitoarele frontale cu o cupa sunt destinate lucrdrilor de incircare —
descarcare a pimantului, materialelor granulare si pulverulente, minereurilor
si produsélor carbonifere. De asemenca, aceste magini mai sunt utilizate si
pentru unele lucriri de sapare la suprafatd pe o adéncime de maxim 15cm.
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Dintre cele mai variate categorii de lucrari unde se folosesc incarcitoarele se
specificd urmitoarele: constructii de locuinte si social-culturale, constructii
industriale, constructii ‘{hidrotehnice, hidroenergetice, miniere, canale
navigabile, cariere i balastiere. ;
]
" 3.3.2. Caracteristici constructive: B
Particularitatile constructive ale incércatoarelor frontale incadreaza aceste
utilaje In solutii tehnice din cele mai diferite. Avand in vedere posibilititile de
grupare a solutiilor constructive se deosebesc wrmitoarele
- sistemul de deplasare cu organele de deplasare diferite(roti cu pneuri
sau genile)
- amplasarea motorului de actionare
- realizarea directiei de deplasare a masinii
- realizarea tractiunii prin organele de rulare

Fig. 20 Sistemul de deplasare la
un incarcator frontal:
a) senile; b) roti cu pneuri

Fig. 22 Realizarea directiei: aj cu rotile fata; b) cu rotile spate; ¢) cu toate rotile;
d) cu sasiu articulat; e) prin derapare pe pneurt; J) prin derapare pe senile;
! g) independent pe fiecare senila
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Fig. 23 Realizarea tractiunii prin roti
motoare: a) roti motoare in fata; b) roti
motoare in spate; ¢) foate rotile motoare

3.2.3. Caracteristici functionale
Prin caracteristici functionale se intelege totalitatea performantelor
mecanice ale utilajului care asigurd atingerea parametrilor tehnologici. In
consecintd, realizarea parametrilor functionali la nivelul de performanti cerut,
fntr-un anumit interval de timp, evidentiaza capacitatea utilajului de a fi apt
pentru obtinerea parametrilor tehnologici in frontul de lucru. Astfel parametrii
functionali caracteristici sunt: '
- turatia de regim si puterca motorului de actionare
- viteza de basculare(rotire) a cupei in faza de ncircare-descarcare
. viteza de rotire a brafului Intre pozitii extreme
. viteza de deplasare a utilajului intre punctele de lucru
- forta maxima de tractiune in aliniament s virajépc plan orizontal la
limilta de ad':arenté. Realizarea si mentinerea acestui parametru in timpul
exploatarii constituie un indicator in asupra modului de functionare a
sistemului de actionare si deplasare a utilajului
- presiunea, debitul §i temperatura uleiului hidraulic pentru diverse
puncte ale sistemului de actionare
3.2.4. Caracteristici tehnologice si de exploatare
Prin éaracteri:‘stici tehnologice se intelege totalitatea parametrilor
functionali §i constructivi care determini in mod direct parametrii in frontul
de lucru. Acestia sunt:
+ litimea cupei
. capacitatea cupei standard
+  durata ciclului
« productivitatea tehnica i de exploatare
+  consumul de combustibili si lubrifianti
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3.2.5. Echipamentul de lucru: f
Echipamentul de lucru al incércitoarelor frontale cu o cupi se compune in

principal din:
* cupd .
. brat

+ sistem de basculare a cupei

Fig. 24 Parametrii constructivi pentru un incarcator frontal pe preuri

Cupa este o constructie metalica compusa dint-un perete inferior plan cu
muchie tdietoare, cu un perete posterior curb si doi pereti laterali previzuti cu
muchii tiietoare n partea anterioard la contactul cu frontul de lucru. n mod
obisnuit, cupele de incdrcator sunt prevézufi §i cu dinti de infigere in material
amplasati la peretele inferjor al cupei, iar la extremitatea superioard a peretelui
posterior curb este previzut, In prelungire un element de protectie numit
cozoroc, in scopul impiedicirii deversdrii materialului incdrcat spre spate.

Braful incircatorului frontal este o constructie metalici compusi din doud
bare profilate,de sectiune simpld sau compusd,agezate simetric fatd de planul
median al utilajului. Ele sunt solidarizate printr-o bara transversald de legiturd.
Bratul este articulat la un capét de sasiul utilajului, iar la celdlalt capat are
previzuta cupa. Pe braf este montat mecanismul de basculare a cupei si tijele
cilindrilor hidraulici de actionare. Avénd in vedere infregul ciclu de lucru al
utilajului,in procesul de incircare — descircare, braful trebuie s# asigure, prin
forma si dimensiunile sale urmdtoarele conditii:

a) si aibd rezistentd si stabilitate corespunzitoare;

b) shasigure realizarea parametrilor tehnologici si functionali in operatiile
de incrcare - descircare; ‘ :

¢) s permiti realizarca unei constructii compacte si rigide

Sistemul de basculare a cupei este alcituit din bare de transmitere a
migcarii, balansier si element de actionare (care de reguld este un cilindru
hidraulic).Se realizeazd in mod uzual in doud variante constructive de
mecanism paralelogram i antiparalelogram.

Functiunile pe care trebuie sa le indeplineasca sistenml de basculare a
cupei sunt: ?
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+  asigurarea transmiterii corespunzitoare a migcarii pentru bascularea
cupei in price pozitie a bratului §i la parametrii tehnologici impusi;
|

A

+ asigurarea }transmiterii eforturilor necesare cupei in etapele de
incircare, descircare, sapare; i
«  realizarea parametrilor cinematici astfel inct cupa si pastreze o pozifie

- datd de'la inceputul si pand la sfargitul cursei de ridicare a-brafului.

iv L,f y {
Fig. 25 Sisteme cons'fmc!r’ve de alcatuire a echipamentului de incarcator: 1) cupa; 2) lama;

3) cozoroc; 4) brat; |3) cilindru hidraulic pentru ridicare brat; 6) cilindru hidraulic pentru
basculare cupa; 7) tija basculare cpa; 8) tija de legatura; 9) sasiu auxiliar de prindere a

bratului; 10) balansier; 11) dinte cupa; 12) cutit de baza) 13) curit lateral; 14) articulatie de
prindere a cupei la brat; 15) articulatie de prindere a brafului la sasiu

BULDOEXCAVATOR

Domeniul de utilizare:

Buldoexcavatorul a fost proiectat §i construit pentru a fi utilizat in principal
pentru urmdtoarele funcii:

- incédrcare

- excavare

- nivelare |

Prin instalarea unor atagamente suplimentare utilajul poate fi folosit
pentrualte"opera;ii;

- manevrarea materialelor (cu ajutorul cupei 4IN1)

- dezhpezire |

- demolari

- pentru saparca sau curdlarea sanfurilor.
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Caracteristici: | i |

operare simpla $1 usoard. |

servodirectie asista{té previzuti cu supapa de prioritate.

cutie de viteze in patru trepte si transmisie cu convertizor hidraulic ;
shimbarea sensului de deplasare realizandu-se cu ajutorul unei manete
aflate subvolan. = 3 . SO
comenzile incarcatorului se realizeaza cu ajutorul unei servo manete
care asigurd si misciri combinate care pot fi realizate proportional i
continmi. ‘

comenzile | excavatorului prin intermediul unei manete mecanice
care asigura si miscari combinate care pot fi realizate proportional i
continuu. La cerere excavatorul poate fi controlat cu ajutorul a doua
servo manete,

instrumente vizibile din cele doua pozitii de operare (incarcator sau
excavator).

franare controlata.

mentenanta usoard cu intervale simplificate.

Date tehnice:

dimensiuni standard
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Caracteristici tehnice ale buldoexcavatorului WB93R-5:
Greutate totali: '
. Greutate minimd =7300kg
+ Greutate maximda = 8350
Cupe standard: !
« capacitate cupd frontali=1,03me - *
+ capacitate cupd excavator = 0,19 me

Motor: ;
+  Motor Diesel Komatsu tip S4D104E-3
«+  Puterea maxima (220 rot/min EEC80/1269) T4KW

. Moment maxim motor (1500 rot/min EEC801/ 1269) 398 Nm
Sistemul electric:

« Alternator | 12V

« Putere electrici maxim consumatd 95 A

«  Impimantarea minus

+ Bateria 160A -12V

« Demarorul 3.0 Kw

+  Viteza maximi corespunzitoare treptei de viteza:

Treapta de vitezi 1* 2 3¢ 4¢ Rl R2 R3 R4
Km/h 6 10 23 40 6 10 23 40

INCARCATORUL

. FORWARD
Pirfile componente: 5. Rezervorul de ulei hidraulic
; | 6. Axaspate
1. Cupa incarcalorului 7. Rezervor moioring
2. Cilindru rotire cupa 8 Cilindru ridicare
3. Brat ridicare cupa 9. Axafata
4, Cabina ‘ 10, Cllindru cupa excavaior

legendd: right = dreapta, forward = inainte; left = stdnga
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acesta insemnand ca doi distribuitori hidraulici corespunzatori fiecare unei
singure functii sunt actionati simultan.

N —Neutral

A — Bratul coboara — Cupa se inchide

B — Bratul coboara — Cupa se deschide

C — Bratul se ridica — Cupa se deschide

D — Bratul se ridica — Cupa se inchide

MANETE DE CONTOL AL BRATULUI EXCAVATORULUI

Maneta (18) este pozitionata in stanga
operatorului si controleaza antebratul
si rotirea, in timp ce maneta (19) este
pozitionata in dreapat operatorului si
controleaza bratul si cupa.

CAP. VIIL. EFECTUAREA LUCRARILOR
DE TERASAMENTE

\
8.1. TIPURI DE LUCRARI DE TERASAMEN TE

m——

|

Lucriri de sapare

Procesul saparii si rezistentele la sipare a paménturilor depind atét de
caracteristicile fizico-mecanice ale acestora cit si de parametrii organului
de lucru la sdpare, Dintre caracteristicile pamanturilor, cele mai importante,
care influenteazd procesul sapérii si valorile rezistentelor la sdpare, sunt
urmitoarele: '

» compozitia granulometrica,

+ greutatea volumica,

» afinarea, |

« frecirile interioare i exterioare,

«  coeziunea, |

« umiditatea,

. plasticitatea!.. |

Procesul sipirii este determinat §i de parametrii organului de lucru la
siipare, care la masinile de constructii poate fi in formi de dinte, lama, cupe de
diferite latimi.
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+ Prin pitrunderea organului de lucru la sdpare in pamant, la inceput are loc
o deformatie a pﬁ]mﬁnmlu%, iar dupd aceea se produce desprinderea brazdei. In
functie de natura si de starea paméntului in care lucreaza, brazda sapatd poate

avea diferite forme. Astfel, in cazul paménturilor tari, de umiditate mijlocie
sau uscate fenomenul sapdrii Incepe cuaparitia cripaturilor si continua cu
desprinderea bucdtilor separate. La piménturile plastice umede brazda ia
forma unei benzi continue, iar la nisipuri are loc o deformare a brazdei in
fata organului de sapare. Asupra procesului spirii influenteaza si pozitia tra-
iectoriei de sipare. Astfel, in cazul in care traiectoria cupei este orizontald sau
sub un unghi mai mic decat unghiul de taluz natural, in timpul deplasirii cupei,
in fata cupei se formeazd o prisma de pamént sapat. Marginile acestei prisme
ies in afara latimii cupei. Pe masurd ce volumul prismei se mireste, creste si
rezistenta la deplasare a acestuia. Datoriti acestui lucru paméntul din cupd este
partial impins spre peretele din spat, iar partial partea superioard a prismei se
ridics deasupra pimantului din cupa, patrunde in interiorul ei si o umple.
Procesul de sipare in functie de caracteristicile amplasamentului, se
poate executa cu buldozere, autogredere, autoscrepere sau screpere tractate.
Stringerea in grimezi si readucerea pe amplasament se poate mecaniza cu
buldozere sau autogredere. incircarea in mijloacele de transport se poate realiza
cu incarcitoare frontale sau cu excavatoare, iar transportul cu autobasculante,
cu dumpere, cu autotrenuri cu remorci, iar la distante mai reduse, cu screpere
sau autoscrepere., ’ ' |
| Se pot intalni doud sitha;ii tehnologice. |
. in prima sitnatie strat vegetal se sapd si se depoziteazi in apropierea
amplasamenmlui‘l(ﬁg.53)|, urmand ca la terminarea lucrdrii (de ex. o lucrare

subterani) si fie readus pentru redarea amplasamentului in circuitul economic
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Fig.53 Sapare cu depozitare strat vegetal linga amplasament
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fn a doua situatie, stratul vegetal se sapi pe o adincime de 15. ..20 cm (fig.
54), se stinge in gramezi (fig. 54) i se incarcd (fig. 54) in vederca transportului
in afara amplasaménnﬂui la distante mai mari, pentru a fertiliza un alt teren.

e i b e o ]

Fig. 54 - Scipare strat vegetal cu transport la distan{i

Decaparea stratului vegetal reprezintd un proces de mecanizare complexad
pentru care se poate utiliza sistemul de masini din figura 54.

B
STRANGERE IN C
GRAMEZI; INCARCARE IN D B
READUCERE PE MIJLOACE DE TRANSPORT IMPRASTIERE
AMPLASAMENT| | TRANSPORT RAS

1

BULDOZER BLULDUZ-ER

INCA RCAT()Iil AUTOBASCULANTA H BULJ)OZEI:‘

i sy o T
. ‘ +
| REMORCA

4000— 5000 m
100—500 m

Fig. 55 Sistema de masini pentru saparea si transportul vegetal

Scarificarea te{‘enului se executd in urmitoarele situatii:

» dupd defrigalre tn vederea elimindrii radacinilor rdmase.

« pentru afénarea terenurilor tari si foarte tari in vederea saparii cu
screpere, buldozere i gredere,

+ pentru afinarea terenurilor inghefate in vederea siparii,

= pentru dislc‘;carea pietrelor, bolovanilor si cioatelor din terenurile
mijlocii. |
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- Compactarea este progesul prin care pamantul trifazic format din granule
solide, aer si apd igi micsoreaza volumul sub actiunea unor incarcéri de scurtd
durati provocate de utilaje speciale, mijloace de transport si buldozere.
Compactarea este detenninaté de mai multi factori:

[ FACTORI DETERMINANTI AT COMPACTARII |
] : T
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I I

- |
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Prin compactare se indeparteaza aerul din pamant, in schimb raportul apa-
material solid raméne constant. De reguld, saturarea paméanturilor nu ajunge
niciodati la valori de 100% prin compactare.

Scopul principal al compactirii il constituie imbunatitirea principalelor
caracteristici ale pamanturilor:

» forfecarea, .

o rezistenta la compresiune,

|+ permeabilitatea.

Compactarea jbarajelor si digurilor in rambleu se realizeazd prin actiune
statici sau dinamica. In i_spa‘gii largi, compactarea se efectueazi cu rulouri
de diferite tipuri; in spatii limitate sau in apropierea unor obstacole se
utilizeaza plici vibrante sau maiuri broasch. Compactarea statica se exercitd
prin greutatea proprie a echipamentului cu distribuia eforturilor unitare in
umpluturi pe baza legilor tratate in mecanica paménturilor.

Compactarea 'dinamicd este mai complexd §i solicitd cunoagterea unor
probleme ale vibratiei in functie de caracteristicile piméanturilor de compactat,
pentru evitarea er:oriior in alegerea vibrocompactoarelor. g

8.2. MAT. ERIALE PENT, RU LUCRARI DE TERASAMENTE:
Criterii_tehnico — economice de selectare a solutiilor tehnologice de
mecanizare ‘ ‘

in tabelul de mai jos sunt redate tipurile de terenuri asupra.cirora se
executd lucrdri de terasamiente si utilajele specifice utilizate:

|
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