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m Capitolul 5: Centrale termice

Centrala termic reprerintid o sursd
de cdldurd baratd pe cOnvErsio une
forrme oafecare oe energie in energis
termicad, care ransportd un punator de
caldurd - agen termic 50 asigurd ali
mentarea centralizald a unar Consuma-
tor civerss: instalati de incalree, de
climalizare, de prepararea aps calde
de consum, nstalati tehnologice ele.

in prezent forma primard de energie

cea mai utilizald este de natwd chimi- |

A o se bazeaza pe arderea direcld a
combustibililor

fozili (hidrocarburd si |

cirbum)y, a unor combustibil derivati |
din eombostibili fosili {gazul orase- |

nese, gazul de furral) s inr-o mases
mal redusa, pe arderea ungr Combus-
tibil arganicl de origine wvegetald (em-
ruuth 51 deseurile din lemn si alte desaun
combustibile). Tot de notwd chimica
sunl s sursele alternative oo vizeazs
arderea bogarului si posibil in wilor a
hidroenuliui.

in alcflures unel centrale termice
intré caranele, pompete, elementele de
legilurd s de distributie, gospodana
e combustibil, elementele de evacua-
re a produselor arderd, inslalalile oe
automabizare elc

5.1. Clasificarea
centralelor termice

O centrala termicd poale i definild
chupa mai multe criterd, cele ma impor-
tante fand:
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permild ineadrarea in critorile de ma
sus, date cuprinse in caielul de sarcini
intocmit conform cenntelor investiloru-
Iui, cu respectarea sinctd a legsiatie in
vigoare. Cenfralele termice existenta
trebuie aduse la nivelul exigentelor le-
gislatiel la data elecluani inlocuni de
echipament, reparalilor sau a relacerii
integrale.

Puteran instalath a centrala termice
intr-o prima faza (anteproecl) se esti-
meazd pe bazd de indici dar, in fmal,
¢ calculeara exact conform § 537,

Aoenhi lermicl se slabilesc lnand
seama de nalurs consumatorlor siode
econamicitatea intregulu sistem alea-
twit din sursa de caldura, refelele de
transport 51 nstalali inlericare, Se re-
comandi producerea wtr-o centrala
termica a cel mult doi agenti lermici,

Combustibilul solid eske admis oon-
form  noemativalel 113 numai prenlru
centralels termice amplasale in atara
zanslor de locuit tndnd seama de
efectul de poluane, de posibiEtatde me-
tate de automatizare si de dificultilie
da transporl ale combustibilului st ale
cenusel; fac excepte centralele termi-
ce cu puleri pand la 100 kW penlru
care condilile de amplasare sunt cele
mentionate: pentru combustibili gazosi

! sau hohizi.

Mochd de exploatare & cenlralelor

| termice noi esta automat, fira suprave-

cu prevedersa posibiilatilor de a i

adaplali la necesilalile Wwiwor consu-
matorilor de cildurd alimentali.
Se recomanda ca vehicularea agen-

| fulum fermic apd caldad =a se faca fortal

- puterea instaiats (cenrale termice |

cu puteri mact Clop < 100 KW, cu puteri
medi 100 < Qer < 2000 kW, cu puteri
man oy > 2000 kW),

- natura acsentulul termic uhiizat (apa
caldd cu lemperatura moama de
115 “C; abur de presiune oasd, sub

0.7 bar suprapresiune; apa fierbinte oo |

lemperalura peete 115 °C; abur de pre-
sine madie, peste 0,7 bar suprapre-
sume; fluide tehnologice speciale efe ),

- modul de vehiculare a ageniulud

termbe (ou crculatie natural®; ou circa-

latie fortatal;

- modil de asicurans impolnea Su-
prapresiunilon accidentale (la apa calkd,
cu vase de expansiune ceschise oo
aypape de siguranta s vase de expan-
awine inchise, cu supape de siguran|a
=1 vase de exparsung deschise; @abur
e presiung pasi cu dispozdre e
draulice sau ou supape de sacuranial

natura combushbiluie utilizat {oom-
bumhibil garos, hchid sau sohd):

modul de exploatare a centraden
fautomatd; cu supraveghers tolak sau
ariald; manuala),

5.2. Alegerea tipului
de centrala termica

Imphca cunoasteréa dalelor care s3

Crculatia nalurald [gravitationald) nu
este propre noiloc tipuri de cazane si
instalatilor mederne; chiar $ n cazul
puteriior mici, contrar aparentelor, nu
eete mai sconomic, snphch dbicultat
in alegerea raseulu conductelor 3 dill-
cullat de ordin estelc din caura dia
matrelor mar ake conducteion.

ghere parmanents, pentru centralele
lermice mici 51 mijlaci {ou exceplia
celor cu combustibl =olid) 5i cu supra
veghere permanentd, pentre cele mar,

5.3. Centrale termice
cu apa calda

Denumirea este dald, exchsn, de

| natura agentului termic preparal: apa
! caldd cu temperala pana la 115 “C.

Modul de asigurare mpolhiva supra- |
presiuniior accidentale se alege in
funclie de posibilititile de indeplinine a |

functivnilor de asigurare conform STAS
7132, de particularitdliie constructien in
care este amplasatd cenlrala termica

=i, Ao in wtimul rand, de considerente |
| ECOnOmice.

La alegersa Lpuln de combustibl e
tine cont de conditile ecclogice ale
2oned in care psle amplasala cenfrala,
de posibiitiliie de aproviconare si e
costurile de mweshtie si de exploatare.
Ee prelord combuetibild gazos, iar in
fpsa acestuia, combushibild lichid, Se

Calegoria cuprinde insd o varefate
mare de contrale, in raport cu celelalts
crilemii de clasificare (modul de vehicu-
lare a apet, modul de asigurare Impo-
friva suprapresunilor accidemale. na-
fura combusibiluln utilizat €1c.).

5.2.1. Centrale termice cu puteri
mici, pana la 100 kW

Sunt deshinale cu precidere incilzn
centrale a clidirlor mich (locuinte, ate-
liere, magazing eie.) Sunl prevazule cu
un sangur cazan s amigurd, de reguld,
g necesarul de caldurd pentru prepa-
rarea ape calde de consum. Sunt ole-
rite pe piatd, sub genumirea de micro-
centrale lermice, aparate care Nir-o

| carcasa unica cupeind: eazanul, arzdto-

pal prevedea sidoi combustibil gaze |

naturale =1 combustibsl Bcled pantro
situalin in care, n panoadele de con
surm die varf, presiunea garclor in refe-
lele de fransport este insuficientd

VEL
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o
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rul, unidl sau mai multe vase de expan
siung, supape de siguranld, pompe,
schimbatorul de chlderd penlru prepa-
rarea apel calde de consum (instanta
mie sau oo acumulare] siosistenal de
automatizare, deci aparale care asigu-

LA toate Tonclivnle unel cenjrale term
e sigars rabuie doar 2 fi racordate 1o
I mursa de combustibl, releaua electrca,

| Fig. 5.3.1. Centrala termica cu un singur cazan, agent termic - apa calda cu circubafic
forfata, asigurane cu vas de espansiune deschis:

CZ - caram; B - boiler, P - pompd;
R3C - mobinot do regloe cl el Al
TA - tabioi e subomatizre; VED - vas |
o prpansune deschis 5 - ponductd de
woueanti, CA - canductd e leggitura
atmosfern, GF - conoacid de preagdin

T termometu, T - fraducton e
tesmpasraturd masimd, TR - fraductor de
tempratu de regm, TE - Faductor o
temparatied pentig boker: H - hupa de
semnalrars acustich, T - traduecion e
fEmperalund wabonari
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cosul de fum si la instalatia internoara a
consumaltonlor

Schema unst centrale oo un singur
cazan de apa caldd cu lemperatura da
pam b 85 0, cu croulate forlata, o
ASUEAre Jrin vas de expansiing des
chis, esle prezentatd in higura 531

Pampa esle comung atdt pentru ca-
cuitul de incalzire cil si pentru cel de
preparare a apei calde de consum.
Hobinetul cu trei cal, actionat direcl de
sonda imersata in o mantaua boderolo,
amprd  priceitate  pentru preparsrea
ape cakde de consum. Cazanul esta
pravazul cu un termomalru indicalor s
cu dond aducioare de lemperaturd,
unul pentru fixarea lemperaluni de re-
oim, &l doilaa, pentre limiares tempe-
rafurii la o wvaloare maxima, racordala
& un reguiator electronc. Temperatira
chx resgim poate [ modifcatd manual, in
functiz de temporatura exterioard, n
inlervalul 85...65 “C, ultima valcare
fairud lirmita necesard penlru prepararea
apei calkle de consum. La alingerea
vabarii prescrise pentru temperatura de
regim, arzatomnd este oprit, 0 NOWA por-
rure fund comandata la coborarea tem-
peraturi cu 4,5 “C, Al doilea raduc-
tor Blocheard arzatorud la lendmta de
depasire a lemperatuel de 95 "0 evi-
tand astfed preavana prin intrarea caza-
Ukl in regim de generator de abur,
Repuneraa in funchune a metalatiel nu
= poate face decdt manoal, dupa in-
laturarea cauzelor blocajuluil. Scoaterea
din tunctiune a arzFatorulul in acest caz
poate fi insolitd de un semnal acuste.

Pompa are o funclionare continus in
imtervakal de  alimentare cu  caldurd
{poate N stabibt un program Zilnic sau
saptamanal, cu ore de funchonare =
ore de infrerupere; noaptea, de obicsl,
Sar I e ).

Scherma are limite in prvnla reglien
dethlule de cildurd peniru incalziro, re-

Fig. 5.3.2. Centrala termica cu un
singur cazan, agent lermic - apa
calda cu circulatie forjata, asigurame
cu supapa de sigurania si vas de
cxpansiune inchis:
G2 B P TA R3G: T TM; TH: TB: 1
T fur semnificalia din fig, 5.3.1; VEI -
vas de expansiung inchis; 55 - supapd
de sgurarta; M - manometn,

glare care wwmeara a se face prin fune
bonares intermitentd si/sau canlitativa,
locald prin robinele leemosialioe.

Naca canlrala lerrmca asigurd, exelu-
iy, incalrrea, schema se simplificd
prin lipsa robiretube cu el cli 5ioa
boileruhul, Detall povind sistemul  de
asigurars sunt date in capitolul 5.3.4

Schema unel cendrale berrmics, o un
singur cazan, agentul termic find o4
apa calda, in vananla de asigueare cu
supapd de sigurania s1ovas de expan-
siune inchis, este previzutd in figura
532

Ambels scherrs sunt aplicabile pan-
tru cladri mici ca: locuintle individuale,
scoh, dispensare rurale, ateliere, spati
comerciale el

Schermna unel centrale lermice care
inldturd o parte din neaunsurile sem-
nalale la schemele anterioare esle pre-
zentatd in figura 5.3.3,

Gircuitele penfru incalzire, respeciv
pentru boder sunl prevazule cu pompe
separate, Prin termostatul care confro-
keaza temperalura de regim a cazamiha

lemperalura exlencard, Pompa pentru
incalzre aste comandata de un lenmo-
stat de mtenior plasat n camera cea
mai reprezentativa, de exemphs, in Ga-
mera de zi. Pompa pentrd crouitul de
preparara 3 ape calde de consum esle
comandatd de un termosiat imersat in
mantaua baderubui, Prioritalea pentra

prepararea apei calde de consum se '

poate asigura pan blocarea functiondri
pompei de pe circuitul de incilzie la
infraren in functiune a pompel pentru
alimentarea boilenalui.

Automatizarea poate fi completath
cu un programalor zilnic sau =aptimda-
rmal prin care se Slabilesla programo
de functionare a centralei si regimul de
tamperaluri. Schama esle usor adapta-
bila pentru asigurarea cu vas de ax-
pansurme deschis & esle indicald, de
asemanea, pentru cladiri micr din cate-

[ 2=

T

Fig. 5.3.3. Centrala termica cu un
singur cazan, agent termic - apa
calda cu pompe de circulatie
separate pentru incalzire si pentru
bailer:

CZ;8: P: TACVEL E5; T, TM, Ti H; TR

TE, M - au semnificatia din ig. 532

oorile mdicate mai sus.

Schema unel cenirale 1ermice cu un
singur cazan, cu reglare calitated a da-
bituln de caldurd pentru incilzire, pein
amestec cu ajutorul v rebinet oo tre
o, eote prevazutd in ligura 5.3.4,

Prewiizul cu acelasi tip de automati
gare, cazamul functioneazd tal timpul
cu o lempewaturd de ducere variahila,
in lirmite: stedrese, 0 jurul valosi stahilite
{90...85 "C). Temperatura agenfuba ter-
mic pentry  incdlzire este  automat
stabilila in funclie de temperatura cxte
rioard, conform graficului de reolare,
{de un regqulator specializat), s se obi-
nd prin amaslecul apai preluata din ca-
Zan cu apa din conducta de intoarcerne.
Pentru circuitul boderala este prevazo-
ti o pompa cu funchionare ntermiton-
ti, comandati de fermostatul al cér
fraductor esle imersat in mantaua
bailerulul, Automatizarea poate asigu-
ra, di asemanea, pricritate pentru pra-
pararea apei calde de consum Si poale

| fi completatd cu un programataor zimic
| sau saptdmanal,

se stabileste, manual, o valoars econo- |
mica inlre 65 =i 85 *C, n functie de |

Schama este supenoard calor ante-
rizare 5 este recomandatd cladirllor mici
din categona locwntelor individuale, dar
mal ales pentru dadede mai marn, de
| examplu, we cu 4.6 apartaments.
| Spre exempllicare, 0 hgua 5.3.5
| sun prezentate doud mincenlrale ter-

mace in carg, infr-o carcasd unica, sunl

reunite 1oate componentele care asigu-
| ora funcliunde une centrale termice, Ca-
Zanul poate fi prezentat alat n vananta
clasicd, cu montare pe pardoseala (hig
535 a) cat 5 in varianta de moantare
pe perete (cazan mural, fig. 5.3.5 b). in
a doua varanld combustibilul este,

| exclusiv, gazul natural

| Lipsa unei supravegheri continui,
| caracienstica centralelor termce maci,

este =uplinila de un  sistem de

TR
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Fig. 5.3.4. Centrala termica
cu un singur cazan, agenl termic -
apa calda cu circulalie forfala,
reglare calitativa centrala:
CZ B P, TAIVEL SSIM; TM; TR, T,
TB - au semnificatia din fig. 53.2;
R3C - robingl de amestec ot ci,
Te - traductor de lemperalurd extern-
A,




.

Capitolul 5: Centrale termice

I Instalatii de incalzire

':'.[.-[_p:.;n.':__!;;t1hr-_~ automali a functonini

in cazul utihizir cambustibillor soliz,
|;|;‘.5|‘;]|I1L1!-'_-"',‘| -5|_;=|)r.'|'.-r-:l_'_:|'u".r+| aulomeite a
procesuld di arodere esle insa foorte
lirmitata, In cazul akm ri inkermiten-
e a cazanuiul cu combustibil, este ra
comandabil a se prevedea acumula
toare de cildurd care sa praia vanalile
mari de cAldurd produsa.

Firme specializate in producenca oe
cazanz au realizat progrese man m do-
meniu (prin Nuidizarea patului comtmuws-
tibil sclid). Aganta pe piEtd a unae o
rane cu combustibil sohd este neceasar
a 1l insotitd de scheme ehnologee S
de instructivni de montare s de ex
ploatars corespurndaloare.

£.3.2, Centrale termice cu puteri
medii, intre 100 si 2 000 kW

Crosterca puterii instalate a cantralk
termice ridicd probleme noi de care
pste necesar a se ting ssama in alca-
luires schemsi lehnologice.  Astlel
pentru rmdrrea sigurantel in lunchona:
re, Mormativul | 13 recomanda, pentru
centrale termice cu puleri mire 100 51

| a» - glermnente componente);
[ 1 - Iablou de automatizure s comandi

| cuitul de incalzre; 3 - astomalul pentru reglarea gazul combastibil, 4 - pom

rmulare; 8

:ll.l; SoUmaE poliuncianca

Fig. 5.3.5. Microcentrala termica:
| A - monlare pe pardosedid [d

||||;.1_‘-|;_||-'_ AMCoIOung Cu ._=|.‘I-|'|'| L5 I'I.I-!!rl-!.'!IH f'

cazane. Acestaa pol funchiona sonultan
=50 pe rand cees o8 mphcd necesita
fea zolary hidraches a fiecdran cazan,
respectiv, reactivarea i in conditii de
asiprare deplind impotiiva Suprapre-
siumilor accidentale. Croulates naturald
esle exchesa B cazul centrakedor term-
ce de putere made say mara. Pe de
allia parte, cazanals moderne, caracle-
rizate prin valori man ale fliuxulo 2rmic
unitar ransferal de la garele de ardere
la agenhdl termic, trebuie prolejats wn-
potriva supraincalzir s a soculu ler-
mic prin asigurarea uner crculaty de
cel pulin 33 % dn detiiul pominal de
agenl termic. De asemenea, infrarea
cazarnelor in regirn nammal de tempera
furd trebuie 33 5 laca rapd pentru a
sourta pencada de condensare a gaze-
lor pe suprafata de schimb de cldurd
gt o reduce asifel fenomenul de coro-
ZIne

0 dald cu cresterea puleri instalata
poate cresle numarul si diversitatea
consumaloriior canora este necesar 5a
i s asigure smultan condilile optime
de lunctionare {lemperaluri diferite ale
anentului  termic, grafice de reglare
calitativa diferite, program de (unclio-

e e

vadere generala;

? - pompa de crculabe penlru gir

ranta pe canalul gazelor de ardere, 3

cchimbator de caldurd Gin tev cuoan-
moare; 4 - camera de combushie Gu pro
lectie ceramica; 5
ral silentins;, & -

agenlubui termia, 7
glarea gazuhsl natural; B - schimbaton de
caldurd cu acumulare, 9 - vas Or expan
gune inchis: 1) - automal pentriy Aacces
pa de crculahe penlng cacuitul bolerulul; 5 - conducta de gaz2 combushinll,  ap
6 - aredtor almostenic din ofel nocadabl; 7

nare difert).

Schema unel centrake lenmoe clasi-
ce, U doudl cazane, Cu ASIQUIATED prn
vas de expansivne deschis esie pre-
zenlata in figura 5.3.6 '

Avantajul simpltdin instalate este
minar in raport cu dezavantagle func-
tionale: dificulidal in asigurarea funclio-
narii in conditii optime 5 ndependenie
a tuturer consumatorior, funclionares
cu sarcind variabild a cenfrakel lermbce
prin scoaterea din functiune & una ca
ZAN IMPHCa Maneyra vanelor cazanalor,
in car contrar, agentul fermic circuld si
prin cazanul neizolal hidraulic, ransfor-
mat in consumator, numarul mare de
conducle de sigurantd; la inchiderea
unui cazan, intregul debil arould prin
cazanul ramas in functione  modili-
eandu-se astel regimul hidraulic al in-
stabatiei dificultali majore si limite in

I mtomalizarea  inslalatiel s altela,

| Schema nu poate i uliizatd pentru ©
confrald termich cu mal mult de doud
cazane din cauza crestern prea man a
nurndrudu conductelor de sguranti

STAS 7132 indica si posibilitates asi
gurdrii prin conducts de sigurantd co
mune, prn folosirea unor rohinete cu

; f
:r_ -
o) — 1
1
B 10
41
B
e

b - monlare pe perele [elomente
exumponenie)
- camera da fum, 2 - sondd de sou-

drzaler o gaz natu-

-

pompd de circulate
- aifomal pentru re

el de consum: 11 - grup robinet de n

srhimbdter de cAldued cu acu-  chidere si manometru; 12 - tablow de co
iZalare lermeca mandh si sulthnslizare
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trel cdi (fig. 5.3.15)

Vehicularen agentulu lenme 56 poa
le lace cu pompe wnice penlra 1ol
consunalon sau, preferabil, cu pompe
de conducta pe fiecare circwl (fig.
5.3.8). Reglaraa debviulu de caldurd se
poate face caltativ prin amestec in ra-
tinete cu fren o sau, canidativ, local.

Schema tehnologica pentru aceeasi
cefilrala lermich asiguralda ou supape
de sigurantd 31 vas de expansune n-
chis este reprezentald in hgura 53,7,

Scherma esle mal simpld, comparativ
cu precedenta, iar ipsa conductelon de
siguranta face posibild lolosres gl pen-
tu un numdar mal mare de cazane
Exista insa dezavanlajul necesititi
unor mansvre de inchidere-deschidere
a vanelor, peniru izolarea sau reactiva-
rea unor cazane, ca 5 deravantapd i-
milarn posibdilablor de automatizare,

Schema unal cenfrale lermice mo-

derne care elimind dezavaniajple sche. |
meior precedents este redala in figura -

5.3.8.
In alcAluirea cenfralel termice infrd
cazanele cu pomps ndwduale, butelia

de egalizare a presior 5 purn;:ule-'
pentry akmentarea cu agent termic a |

circuitelorn consumatoriior.
Principala caractenisticd a schemei

canstd in exstenta a doud categoni de |

cwcuite ale agentuba tenmic;
= un circuil primar, bulele-pompe-ca-
Zane-butehe,
- mal multe cirowle secundare cores-
punzatoare grupurilor de consumaton
bulehe-pompe-consumaton-butelie,
Schema permile functionarea abso-
Iut independenta a celor doua tpuri de
circuite, cu satistaceres deplind a ce-
rinlelor tuturor consemalarilar; fanctio-
narea cu sarcind fermicd varabild, in
treple dale de numarul de cazans,
fiecare arzator avand doud Ireple de
puters; rolarea hdraulca a unu cazan
scos din funcliune numai prin simpla
aprire & arzatorulul sl a pompel caza-
mului =i, invers, reactivarea lard mane-

Fig. 5.3.6. Centrala termica de putere medie, cu doud cazane, agent lermic -
apa calda, cu circulalie forfata, asigurare cu vas de expansiune deschis i
conducte de siguranta pentru fiecare cazan:

CZ B, P, VED, S CA; CP; TA T, TM; TH; TE; H - conform fig. 5.3.1;

Te - traductar de temperalurd exlenoard.

el

7

T
Lk

i ] S
; T7
. é fre=ge=aa
O |
?_—*- "‘::::::_i J _____ —

Fig. 5.3.7. Centrala termica de putere medie. cu doua cazane, agent termic -
apa calda, cu circulatie forlala, asigurare cu supapd de siguranta
sl vas de expansiune inchis:
CZ B P, TA; S5 M, VEI, TM, TR, TB; H - au semnificatia din lig. 5.3.2;

Te - tracctor de temparalurl exlenoard.

Fig. 5.3.8. Centrala termica cu apa calda de
putere medie sau mare, cu asigurare prin vas
de expansiune deschis si supapa de
sigurania, cu butelic de eqalizare a presiunii:
CZ P T: TA; VED; §; CA; CP; RAC; TM: TR - auy

%]
]

P =— =G

CP

— . — —— —

n

semnificafia din fig. 53.1; BEP - butelke od
egaiizare a presune; S5 - supapd de sigurantd
M - manometry, RP - regulator de presiune
TO - waductor de temperaturd pe conducta d
ducere a cazansion; Td - fraductor pe conducta o
plecare de la BEP; TP - traductor de presione
25 - conducta de circolatis, WA - robinet automal
de dezaensire: 1.2 - I3 si de k consumator de
medlzre; 3.4 - la 5 de la preparare apd caldd dd
CONEm,
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viares undr vane: redocerea bimpuio
cle irare in regim de lemperatura prin
recircidarea agentule lermic cu auio
rul rabinetului cu brel cdil de pe ocon

ducta de intcarcere din amonle de
pompd
Auvfomatizarea  instalalier  asigura

mentinersa tempseratur, in limilela sia
hilite, la ntrarea n buteha doe agalizare
a presiumi, independant de manmea
putarii furnizate, prin funclionar=a

cascadi”™ a cazanakor

reple ol aris

Sioa celor doud
tomralor. Fiecare grup de
consumalon are propriul circuit, pro-
pria pompa de circulatie si proprul Sis-
tem automat de reqglare (calitaiva, pnin
amestec prin mobinel Cu tred cAi, 53U
cantitativd, prin varatia debitul de
agent bwat consumatornilor]

Sistemul de asigurare hibrid: oo su-
pape de sigurantd i vas de expansig
ne deschis a fosl impus de prevederile

‘T
T}

F

‘|

éj
2

RIC

"RaC

WL, }

istructiunibor 1ISCIR C 31 ca pe liecare
cazan =3 se prevada organg de inch
dere. Cu deroqgare de |3 aceasis preve
dere, supapele de siguranid pot lipsi.
Schema este usor de adaptal sl pentru
asinurarea cuy vas de axpansiung n-
chig, car in care supapele de sigurania
nu mai pot lipst. Detalil despre sistamul
de ssigurare e pol vedea n figura
5315

) cenlrald termica de putarc mede
poale fi reaizatd =i prin punedea in
paralel a v nurmar mane de Cazane
mici (module) ca in figura 5.3.9.

in acesi caz este necesar s3
analizare fenomenele care pol apdrea
la puacuarea gazelor de arders, spre
exempli, o relnloarcere i cenlrala ter-
micA a acestora prin focarul cazanubs
{cazanelor) in repaus. Da asemensa, se
impune o anabed a funclionarin vaselor
de expansiune inchise daca acestea

_ -
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Fig. 5.3.10, Centrala termica cu apa calda

I.‘
de pompe montale pe conducte;

CZ: P; TA: TR RAC - au semnilicalia din
fig. 5.3 1. Te
extorioarh; TD
e
Ti - traducter de temperaturs
cazan, P 1- 4
circutala

SS

de reglare a presuni

de puters mare, cu butelie de egalizare
a presiunii;

- sechama nstalatier; b - vedwe Dalene

traductor gg lemperaturd
praductor de emperaturd
ageneral al  eazanelor:

s imtrare in
pampe de ceculabe pa
consumatariior 1,234, Ti,

calectorul

2 fracductor pentru temperaturee Oe
ducere @le consumatorilor 1 & 3|
cupapd de sigurantd; AP - robinel I




1. Instalatii de incalzire

sunt, prn constructe, alerenle liecarui
cazan.

5.3.3. Centrale termice
cu puteri mari, peste 2004d kW

Inlre o centrald termicd de puters
medie 5 una de putore mare apar di-
ferente date de: puteren instalatd, nu-
marul de cazans (minimum 3), numdnl
si dneersilates consumatoridor, amgla-
sared, de reguld, in constructil propon
piiz, Toale acestea accenfueaza nea-
mnsurike i cxploalare  evidentiate
unele scheme tehnologice (pre exem-
plu, cea din hgura 53.6) 5 introduc
condite suplimentars n alegeraa sisia-
rouiul de asigurare npoliriva Suprspne-
siunilor Bocidentale.

Schema tehnolomged oo mal indica-
1 pentru o centrakl lermicd de putera
mare este datd o figura 5.3.100 Cela
patru cazane Sunt echipate cu cite o
pompa care asiourd circulatia in croui
il primar: cazan-butelie de eqalizare a
presiunii-cazon, Din butelie, printr-o
eonducta cu rol de distribuitor general,
sunt simentate, indepandent, circutele
a patry consumalon, primil ool preva-
zuti cu reglare caltatnd centrald in
funciie de temperalura axterioara, ogi-
lahi doi (de exemplu, instaiatia de pre
parare a apel calde de consum, agre-
qal oe fratare 3 asrulol pentra chmati-
zare elc |, cu reglare canlitativd locald
i consumalori. Pentru aceasia se pre-
veda un sistern de recrculare a agen-
(ului termic prin robinete automate RP,
ment 53 manlindg conztan punctal de
functionare a pompelor, De la o
cae, i functie de natura si regimul da
[unctionare al consumatorilor, se pot
provedea sioalle sisteme.

Sistarmul permule armomzanea dela-
telor de caldura =i de agent lenmic din
croulul cazanelor cu cel dn crcutul
conzumatorilor, in orce conditii de
lemperaturd exterioasd, prin intrarea.
respechy, iesrea din funchure a casa-
nebor Jn cascadsa®, in lunclie de abate-
ren de la lempecatura de reqim stabilita
in centrald prin raductiorul TD. Schema
este concepuld spre a favoneza nlrarasa
rapda i regqm noomal de lemperalued,
parinn recircularea iniliakd a unui debit de
agent lermic in cazan, astel incat se
sourtéazi simtitor tmpul de producers
a condensatulul pe suprafala nterioara
a aoeoten, lzoloren hidraolich a unu
cazan are loc, automal, prin scoalersa
din funciune a arzatorulu 51 a pomper,
fard &l necesard manewa unor ofgane
diee inchigere La tel, are loc, automal,
remnlearea inocirouil o onicAr cazan

Asiguraren contralel lomkce impotri-
va suprapresiunlor actidenlale se face
canform schemes, pnn vas de expan-
siune desclus s supape o8 sigurants

Acaptarea pentru ascuarea cu vase
cer expanseme nchise ne ndicd nics o
problemna; acestea se vor racorda pe
conchucta generala e intoarcere in
cazan (§ 5.3.5),

5.3.4. Centrale termice echipate
cu cazane cu condensafie
sau cu recuperatoare de caldura

Prin gazale da ardere evacuate prin
cosul de fum, in atmosierd, se eliming si
a importantd cantitate de energie sub
forma e caldurd sensibia sl de
condensare, Prima compancnid este cu
atal mat mare cu ol lemperatura ga-
sehy de svacuare esle mai mare, a
dowaa depinade da continutul de hidrogen
in molecula de bazd a combustibilubhe,
Praulic, asta cazul gazelor rnaturals,

Cabardrea temperaturn de evacuare
a gazelor da ardere Sub punctul de
condensare are ca efect pozitiv recu-
pErarea unel part importante din ener-
gia sus amintitd =i reducerea debitului
e gaze evacudle dar s elecle nega-
live ca: intensificarea fenomenubln da
CONOSIUNE asupra cazanubs si a cosu-
hn, daca acesta este melabc, a umezm
cosului, dacd acesla esle din Hidarie, a
reduceri Grajului nateral al  cosului
concomtert cu marirea pierderilor de
sarcing pe oircuitul gazelor de ardere
elc.

Firmele producdtoare da cazana au
gasit soluli de contracarare a dez-
avantaelor enumerals prin ulilizarea
unor materiake cu razistentd ridicatd la
corosiune sl prin conceperan fia de
recuparaloare intagrate cazanelar, cu
racordurt unce de ducord, respectiv,
de infoarcere a agentulul lermic care,
ca s gazels de ardere, parcurge in
gene cazanul propriu-21s s recuperalo-
ful, e de recuperatoare independants,
cu racordur] separate, gasele de ardere
trecind, partial sau folal, prine recupe-
ralor {hg. 5.3 11).

Soluts cea man burd o constiluke ca-
zanede cu randament inall avand recu-
peratond inglobat, Er piata oferd aseme-
nen echipamente, inchsiy penfru puier
farta mici, cobordmd pana R 10 kW

Schema tehnologcd a una cenltils !

termice cchipatd cu astlel de cazans
mi diferd cu nimic de cele presentale
pentru cazans absnuite.

Recuperatoarals  independents pre-
zind avantajul ci pot fi utilizate pentru
marrea randar entulu centraleior ler-
rmice exslente sau pot N cuplate cu
cazame fird condeonsalie,

La utilizarea unor recuperaloare cu
condensatie, independente, trebuie
avute in vedere umaloarele;

recuperatoarels rebue plasate cat
i aproape de Corange spee a nu lung
exczsv raseul gazelor de ardere;

Capitolul 5: Centrale termice E

marrea pierdenior de swcing pe
Irasesul gaselor de ardere poate implica
mtroducerea unu exhauszlorn;

achema Wehnologich a centralei ter-
mice frebue =i olere  posibilitatea
arordulys infre sarcinile levmice ale ca
zanchyr siorecuperatoralui, pe de o
parte, si ale consumaiorilor, pe de altd
praarte:

- gondensatul rezultal din recupera-
tor trebuie fratat chimic, inante de a
evacual la canalizare, ca maswa de
profecle a mediuiul.

Ca exemplu, in figurile 5312 =i
53,13 sunt prezentate doud scheme
tehnologice de cenlrale larmice cu re-
cuperatoare independenta, Este de ob-
sarval i prezenta recuperatorolui
complicd schema si, mphcil, procesul
o pxploatare. De aici rezulta preferinda
pentru cazanghe avand recuperatorul
intedral,

Centrala termicd echipatd conform
schemei din figua 5.3.12 @re regimun
de hunctionare distinete pentiu arnd 5
pentra vard, regmun selectabile, prin
manourd manuald, intr-una din pozitile
limita ale robinetubn cu frer cin astlel
incal, atal arna cal i vawa, recuperato-
rul &3 fie inseriat pe conducta de in-
toarcers a agentulul termic la cazane.

;. Prin mansvrarea vanelr de inchiders,
| respectly, de ooolire figuratd in sche-
ma, recuperatorul poate i cuplat sau
izokal hidradlic din sistemn, lzolarea -
draulica presupune Insa 5= scoaloerea
recuperatoruls din circuitud gazelor de
ardere deci esle ndicald in schema cu
circunt derivalt (fig. 5.3.11 b s ¢) precum

f—

—

i

Fig. 5.3.11. Monlarea
recuperaloarelor de caldura
independente, pe circuitul
gazelor de ardere:
a4 - i serie: b - In darivalic cu U
cazan: ¢ - in denvaie cu mial muelle

_cazane
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s anutarea roductorlal de debt TD,
montat pe recuperator, care, la detil |
nul, blochaazd, prn tabloul de autema-
tizara, functionarea arzaloarelor

O centrald lermca echipata i fel ou
cea din figura 5.3.17 prevazula cu bu-
telii de egalizare a presiund prin care
aa realizenzda mal usor armonizarea de-

pitelor de chldod sl de agent termic,
atit i crcuiful primor cal 5ioin cale
secundare, esle prevazutd in figuea
53,13 lrolarea hidrauhica a recupera-
torului pe partea de agant termic se

caldura montat independent de cazan pe circuitul gazelor de ardere:
CZ: P B VEEL S5 TA: TM; TR, TE: T; M - au semnificatia din fig. 532
AC - recuperalor de cilowd; RICM - robinel de reglare cu el cai manual;
R3CS - robinel de reglre cu 3 cli cu servomotar; | TD - raduclor de debil;
Te - haductor do temperaturd exterioard, 5C - separator de condensal;
AR - apd rece; ACC - apd caldd de consum,

1 - inciilzire ducere; 2 - incdlare intearcere,

Fig. 5.3.12. Centrala termica cu apa caldd de putere medie, cu recuperator dJ

: 1
s§ S5 il
Wi ,‘TH ‘[M;..m }
P & LI i 1
vE| il
{‘i’j be 1§ .?_“'5 ., 5P
......... o P i
VAL
Bl e o e e T e i i il i g 1
i e .......15_.
1 g D
IHL‘}..E:-H - ; BEP
RO s !
{Dre] i
4)531.‘- 3 a
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Fig. 5.3.13. Centrala termica cu apa calda de putere medie sau mare,
cu apa ealda si butelie de egalizare a presiunii, cu recuperator de caldura
montat independent de cazan pe circuitul gazelor de ardere:
CF P B VEL S5 TA; Th: TH: TB - au semnificatia din iy, 5.3.2, BEP - butelk
ke agalizare a presuni; RC - recoperator de caldurd; RICMW - robinel de reglare
cu trei it manual; Te - traductor de lempearaturd exterioard; TD - traductor de

face automatl prin oprirea  pompei
alarente.

5.3.5. Asigurarea instalatiilor
de incalzire cu apa calda

intr-o instalatie de incalere cu apd
| caldd pol 53 apard suprapresiuni peri-
culoase, pana la explogie, ca urmare a
| Tenomenului de dilatare si a depdsini
| temperabri de vaporzan: a ape, deci
de intrare a cazanelor in regim de ge-
neraloare de abur,

Masurila de sipuwantd impoltriva su-
prapresivnilor accidentale, pantry n-
| etalatile de incilzire co apd caldd, sunt
| precizate in STAS 7132, Nommativul

[-13, prescriptile ISCIR CG-31 s in
| ghidul pentru alegerea, intrefinerea 5
executarea sistemelor 5 schipamente-
lor de siguranti elaboral de INCERC.

Masurile de sigurantd au scopul de a
asigura  permanent, concomitent s
s urmsitoarels functan

- preluarea varialilos volumulun ce
apa din instalabe determinate de varia-
| fiile normale de temperaturi,

- pvacuarea excedentului de apa sau

a vaporilor produs accidental, ca ur-

mare a deterordrii cchipamentalor cane
| asigurd milarea lemperaturi agenitulu
| lermic sau ca urmare a unei erof sau
| neglijente in exploatara;

- @sigurarea unet mici rezerve de apa
care 53 compenseze pierderile de apa
inevitabila, ale instatatien

- mentinerea mivelului aper, nonsta-
latie, Ia o cold care 53 asigure umple-
rea elementelor aeesiein atit in regim
slatic it si in cal dinamic;

- evacuarea Tn atmosferd a aerului ka
umpleérea cu apa a instalalien 30 INvers,
patrunderea aerolui 0 inslalabie L
golire;

- asiguwarea unel preswuni de regim
astlel incal s3 nu se depaseasca pre-
sipnen admisa in nstalaia nlenoand,

Asigurarea mpolriva suprapresiurnar
acciderdale a instaiatilor de incilnre
cu-apa se poate realiza cu;

- sisleme care asigura instalatilor fe-
gatura directi si permanentad cu atmos-
fera, aplicabile pentru temperatun ale
ageniulul termic de maximum 95 °C

. gsteme i care lecgtura instalatilon
cu atmostera nu esle asigurata perma
nent, aplicabile pentru temperatun ale
agentulul termic de maximum 115 "0

5.3.5.1 Asigurarea instalafiilor

R30S - robinet de reglare cu 3 cal cu servomolor, AR - api rece, AGG
caldl de consum;
1 - ingalzire docere;

apa

iy

'

incilzre intoarcers

debit: 56 - separator de condensat, VA - robinet de eliminare a asrul;

cu conducle de siguranja
sl cu vas de expansiune deschis
Schema une astlel de instalaliy poa
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fe i ahordatd in wrmdtoarels conditi:

vasul de expansiune poate i am-
plazat la o coth care sa asigure unphe-
rea intregi instalati inregim  statio si
dinamic

distanta in plan crzontal intre ver=
Iicala vasulun de expansiune s cazane
st ool mull egald cu 1598 In care a”
ara semahicatia din gura 5.3.14;

- conductele de sigurania se mon-
teazd oy panta conlinud spre vasul de
EXpansiung.

Exemple de sistame dé sigurania cu
vas de expansiune deschis sunt date
in figurile 531 2 5.36. Se observa &3
legitirile casanelor cu wasul oe expan-
swne s, prn el cu atmosfera, sunt
permanents, noinlreruple de ma un
organ de inchiders

S-a aratal cd solulis de asigurare din
figura 5.3.6 prezinia dificuttdn in exploa-
tare, wre limite in posibilitatile de ao
tomatizare 51 este neaphcalils pentru
ma mult de doud cazane din cauga nu-=
marubn mare de conducte de siguranta,

Pentru un numdr mai mare de cara-
ne, STAS 7132 ndicd sistermul de asi-
gurare din hgura 5.3.15. lzolarea hi-
draulicd a urnii cazan se face prin co-
mularea robinelelor cu fred cdi de pe
legitura cu conducta gererald de du-
cora, respeciiv. intoarcere, cu conduc-
ta de evacuare C E, asigurdnd astfel, in
afice siluabe, legatura cu atmosbarg.
Pentru reactivarea cazanului trebuie Fa-

manevre greu de automatizat. De ase-
menea, schema nu permite recrcu-
larea apel in cazane pentru o rapda in-
frare in regim de temperatura

VED
e ;
m'-:‘ k2 N
| 166§ -
| b 2
[ Semere———a :
P a |
| f i
| CZ ]
i

Fig. 5.3,14. Distanta maxima pe
orizomala intre cazane g verticala
vasului de expansiune deschis,
conlorm STAS 7132:

C£ - cazan: VED - vas de expansiune
deschis; § - conductd de siguranid;
CA - conducta de legaturd cu almos-
fera; CP concuctd de  preapling
i - dilerentd e cold intre lraseul on-
rontal al conductekr de sigpeanta si
pariea superioard a caranelor

i

CC - condurta de crouwlatie.
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5.3.5.2 Asigurarea instalafiiler cu vas
de expansiune inchis §i supape de
siguranta

Schemel® din fgurile 5.3.2; 5.3.3;
5.3.4; 537 dusireazd modul de racor-
dare ka instalatie a vasulul de expan-
siune nchis. In acest ¢az, vasul inde-
plineste doar funcliunle de preluare a
variatiilor de volum ale apei din instala-
li¢ sl asiqurd o micd referva de apa.
Functia de limitare superioard & presii-
nii prine descircarea vaporlor de apa in
almosferd este indeplniti de supapele
de siguranta moniate pe cazane {3l
intreruperes unui 4l organ de inchide-
re. Functin de eliminare a aerul din
insialatre la umplerea, respectiv, de pa
trundere a aorulal la golire se realizea-
3 prin vase si robinete de deraerisine.
Dezavanlapd sistemului conska in pre-
il de cost mai ridical, n comparate
cu sistemul oo vas deschis, pret de
cost care ereste cu vabamul vasului, iar
volumul acestuia creste, dupd ciem se
va wedea, nu numai cu canhlatea de
Apa din instalatie ci = cu indaltimea
clacrii.

Vasul de expansiune inchis va fi m-
ma cu membrand elasticd de separars
intre porna de @er si apd, echipamant
ce nu soliciti o supraveghers perma-
neml, ceea ce face posibild montarea
[l = in partea supericard a cladie|

" Aces! fap! conduce la micsorarea vo-

- lumuhal vasului, comparativ cu situalia
cutd operatia  inversa. Evident, sunl |

montark i centrala fermica, O alla
solutie de reducers a volurmulel vasulu
inchis constd In asocieren Iui cu un
regervor de descarcare s o pompd de
adaos ca in figura 5.3.16.

VED

in acest caz, vasul inchis se dimen-
SONE3S numai penlru preduarnesn vara
tilor e volum corespunzaloare varia-
tiikor che temperatura ce apar in regim
de luncticnare @ centrales termice (in
limita 5 10 “C), iar manle vanatd de ve-
lum sunt prekeate & punerea in functiu-
ne a instalatiel prn descirears in re-
zervorul deschis cu ajtorul robmnetubs
elechomagnetic dublat de supapele de
siguranta, La mireruperea  functionars
inslalatien confractarea apel esle com-
pensath de pompa de adaos, Intreqgul
proces esle supravegheat de tabloul
de aulomatizare.

Reducersn volumulul vasule de ax-
pansiune inchis prin asocierea acestuia
cu un rezervar de descarcare sio o
pompd de adacs, prezintd incd un de-
zavania) major: rezervond de descdr-
care, cu nivel liber, pune in contact
agentuler termic cu aend. si de aici
consacinle nedonte printre care cea
mai impartanli este corosiunaa.

Dazavantapl pate fi inl&turat prin
adoplarea unai solutih nol, aplicald dejp
in lard, Solutia constd in inlocuirea re-
rervorulul de descdrcare deschis, 1ot
ou un vas inchiz, deci cu membrana
glasticd, dar cu pema de aer in
egalurd cu almasfera, Adica, ceea ce
la VEI este vanbiul de relinere la um-
plerea cu aer, [a ADI este un simplu
orificiu de legdturd cu atmosfera, in
consecintd, valumul wiil al A0 este -
gal practic, cu volamul tatal. Evidant i
aces! cagz, contaciul intre agentul ler-
mic 2i aer esie intrerupt. Schema de a-
plicare  a acestel solutii cele prerenta-
A n figura 5316 b. La intrarea in

538 Te
GCE - conthicta de evacuare: GG

|
| i 3
P e E
%ﬂ. H:&GE GE 1"““!—13’.':
i e e l W, : T. IM.
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it ¥ Be
: — i |
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1 o |
T E—1R:‘|L‘, ]_egn:sf: |
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Fig. 5.3.15. Asigurarea cu vas de expansiune deschis

si conducte de sigurania unice pentru toate cazancle:
G2 P B VELD: RAG; T: TM; TR; TH; 5; CA; CP; TA; H - au semnificatia din fig,
fraductor de lemperald exterioard, C5
conducia de crcylate:
1 - ingalzsire ducere: ? - incalzire inloarcere.

conducta de semnalizare,
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fonctivne 8 instalatel fa pomire sau
dugpa o intrerupere a cirei durald deler-
mind racirea agentului lenmic pana la,
sau chiar sub, temperatura inlenoard
de ealeul), rezenvaarele de descircare,
RO sunt goale, membranele sshoe sub
formid de pungd find comprimate sub
presiunea asrulal almosferic. T vasul
da expansiune se alld apa la imia e
rarvel de 10 %, membrana sa find o2
asemenea compimata de perna de
aer, de dala aceasta la presunea Po
Frin incalzre agentul termic se dilata,
prasiunea in nslalalie tnda s creascl,
luery sasizat de ulomatul AP Gane, 1a
atingerea valori prescrise pentru presi-
unea maxima, comanda deschiderea
robinetulul electromagnelic REM. Apa
in excas rece in pungile elastice ale
rezervoarclor RDI, aeral dintre punai sl
recipients find eliminat in atmosterd. In
VEI creslerea presioni determing de
asemenas 0 acurmulare prin comprime-
rea pernel de aer pana la valoarea
P I cazul unel subdimensanar a

s
e

——

capaciati R0, situatie evident nedori-
1a, supapele de sigurantd 55 reglale b
O PrEsInne USOr SUperioard presiun al-
moslerice, vor elimina 12 canakzars éx-
codentd  de agent fermec,  Wenitdnd
astlel solicitarea rerervoarnlor de dos-
carcare,

Variatide mici de volum ale agentului
termmic (in limita 2 10 *C) in timpul func-
fianarii instalatie sunt preluate de citre
VEL

La reducerea Importantd a iempera-
i agentulul termic, spre exemplu la
oprirea instaiaticl, dupd epuisarea ca-
pacitan VEI de compensare & deficitu-
lul de apd, presiones din instalafe bin-
| de s scadd sub valcarea minimad cu
| pericolul intrivii in depresune, a pa-

trunderii aeruba in instalatie si a gobm

+ arerul

patrunda  liber i reciplentek:
aepslora  determingnd  comprimarea
membeanelor sub forma de punga.
Rolul VEI in timpul funcliondn nsta-
latigl, reduce frecventa porminlor pom-
pei de adaos, respecliv de deschidere
a robinetulul electromagredc, prin pre-
ksarea micilor variath de wvolum ale

| anentulul lermic

Sisternul precintd de asemenea, in
rapert cu ool prevazul exciesiv cu VE
avantapd ca in regen de lunctionare,
instalalia nu atinge in mod obhgatores,
presunea maxima admisd in acest
mod solicitarea instalales la presiun
mari este evitath. Pompa da adaos re-

| zolva si problema umplesii instalatie cu
I apa tratald, allatd inlr-un rezenvor,

partiale a acesieia. Sonda de presiune !

| a automatului AP . Sesizeazd acesl
locru i la atingerea plesu..u"ul iR
| prescrise, comandi POFMIrea prOMge
de adaos, PA. Apa trece din rezervoa-

rele de descarcare RO B instalalie,

55
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Pl cp
| ¥
. mD
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o
ll? i .. .r i
e 157
el
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RO - rezervon de descircare; PA -
raturd extenoard; RED
ducta de preapling AP -
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Fig. 5.3.16. Asigurarea instalatiilor cu vas de erpamiunn inchis
si supape de EIQUIE mia asociata cu rezervor de descarcare:
a - deschis; b -
O VEL B: P; S5 T; M TM, TR, TB; TA: H - au semnificatia din fig, 5.3.15,
pompd de adaos; Te - traductyr de lempe
robinet do descarcare cu actionare electrica: CP - con-
aulomal de presiung; 5P - sonda da presune, REM

rxchis;

rabinet electremagnetic; RO

- tepervar de descarcare nchs;
1 - Tnedilzire ducere; 2 - incalzire intoarcese.

|

52,53 Asigurarea instalafiilor

| e supape de siguranti

sl vas de expansiune deschis
Dacd esle posibil, monlarea vasu-
lui de expansiune 1a o cold care s3a

| asigure umplersa instatatiei in regem

static =1 dinamic 1arh a asigura nsa
si lagitura permanentd cu almoslera
se poale adopta un sistem de asi-

| gurare cu supape de sigurantd si vas

de expanaiune deschis, ca in figura

t 5317,

Yasul de expansiune este racordal

! la inztalatie printr-o singurd conducta
| de sigurana care asigurd preluarea

si redarea excesului de apa din dita-
tare, prin legare la conducta de in-
toarcere, si o conducti de circulatio

| legata la o conducta de ducers, carg
' asigura o slabd circulatie eontrolald

]
sistem

cu un rpbinet, impotriva inghetulul.

5354 Alegerea sistemuli
de asiqurare

Indiferent de solulia adoptatd once
frebigie 53 indeplineascs, in
mad obligatorin st simubtan, {unetiile
enumerate it capitoldl 5.3.5. Cu aceas-
{a conditee toate sistemeala sunt echiva-
lente. Mu e admite renuntarea la ech-

! pamentele necesare realizani funchilos

de asigurare mentionate. chiar dach in-

| mlalatia oste provazuld cu o aulomat-

sare care face improbabdd  aparifi
condilifor de intrare in funciame o
echipamentulul eliminal. Alegerea sis-
temidul de asigurare se face tindnd
soama de pariculantatie corstruchilon
=i @ instalatilor de aimentare cu caltu-
ra alsronte [centrala lermich plasatd in
clidirea alimentald cu caldurd =au in
canstructie proprie, posbiliatea nca-
drari instalatied in categona celod cu e
gaturd permancridd cu almoslera, posi-
hilitatea montar vasulun de expansiing
deschis 13 0 coll superioard ol m
de sus plasal consumator ), La alegerea
sistemuluy de asigurare S0 N8 SEAIN
i avantajube si dezavantajels co lo s
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racterizeasi

Astlel mislermul cu vas de expansiune
deschis este mal efin dar legathura
permanenta cu atmosfera favoriseazd
corosunea mstakatie, mpune o Cola
de monlare care in unele cazuni nu
poate Nl asigurata, imphca incdrcareca
suplmeniarda a econsiroclier s masun
Anlisesmice, Necesitd un numar relativ
mare de conducte de legatura, prezen-
la robinstelor cu e ol comphca -
stlalatia 3o mai ales exploatarea.

Sistemul olf askurans cu supape e
siguranla st was e expansiune nchis
nu mmpune condite speciaa privind cota
k2 monlare, fenaomend de corosne
gsle redus, racordul vasuha din instaka-
fie s8¢ reduce la o singwd conductd
SCUMtA, MU Necesild masr de protectie
I3 inghet, dar pste, in schimb, mai cos-
tisitor, find un recipient sub presiune
supus normelor 1SCIR 51 care, 0 plas,
are in comparatie cu vananla oo vas
deschis, pentru acelasi valom o, un
wolum Iotal cu atal s mare oo cal
inaltimea consinectiel este mal mare, iar,
in remm rominal de lunctionare, pre-
sinea creste pana la limita admisd de
glementse companenie ale instalabiel

Siternul cu supape de sigrania si
vas de expansune deschis reunaste
avantajele dar s dezavantapehor color
doud sisleme prezentale mai sus.

5.3.5.5 Circulafia agentuiui fermic
In conductele de siguranta

Gralicul piezometic al unei instakate
araki ca sensul de croulatie a ape n-
diferent de pozitia pompei, P Consuc-
ta de ducere sau pe conducta de n
toarcere (fig. 5318 5 5.3.19), aste de
la conducta de intoarcere la conducta
die ducere, prin vasul de expansiune,
denarece presionen  hidrostatich in
punciul 1 este mal mare decat in
punciul 3.

Ca urmare, pe cele doud conducte
nu pot h racordatl consumaton deoa-
e

- sensul de crculabe esle invers fata
de ool normal s consumalon ar hoah-
mentah cu agent termic din conducia
e infoarcera,

presiunea  dispombila este mica,
echavabenid cu peerderaa de sawaina pe
traseul prin cazan intre punctele 1 s 3;

- prcuitul printr-un astfel de consu-
maly este paralel cu crcuitul prn
CalZan.

La mnswalatkle cu pompe pe fiecare
caran i cu butelie de egalizare a pre-
siunii, oireulslia prin conductale de -
gueantid este normala, dar, 51 in acast
caz, esle confraindicata racordarea
unar cansumatan intre conductels dae
sigurama de ducers, respectie, de -
Inarcers, din cuwa presmni dispon-
biks i

La instaiatile cu asigurare prin vas
dex expanziune nchis nu oare loc o
circulaties a agentulul lermic. legarea
vasulun  facdndu-se prnir-o  singwa
conducta si e nu este donld o ase-
menea crculatie peniru ca rmeambrana
YaSUUL 58 Nu fie SUPUSH unor lempera-
i ndicate. Vasul de expansiung in-
chis 58 monteazd insd numal in spati
lard percol de mghet

5.3.6. Pozitia pompelor
in circuitul agentului termic

Pompek: se monteazd in mediala
apropire a cazanelor. Praclic, esia

posibil ca pompele 58 se intercalese, in
crouit, pe conducta de ducors sau pe
conducta de intoarcere, fiecarea din
cele doud alternabive corespunzandu-
un grafic piezomelrc specific,

Graficul pezometric al unai instalati
asigurata cu vas de expansiune des-
chis, cu pampa montatd pe conducta
de ducers. este dat in figura 5.3.18. in
regim static, in once punct al nstala-
fiel, presiunes este data de planul ori-
zontal de apa din vazul de expansiune,
MS La pornirea pompe, nivelul din
vas ramane neschimbal, ca si presiu-
nea determinatd de colpana de apd
corespunzitoars punchulu de racord al

4]
=
=

ra

|

|
csp | 1 o

I

i
tho
'
— 2
Fin. 5.3.18, Graficul piezometric
&U pompa mentata pe conducta de
ducere - asigurare cu vas do
eipansiune deschis:
CZ; Py VED - au semnilicatia din fig
531, G50 - conductd de siguranta
e ducers, CSl - conducta de sigu-
rami de intodarcere. NS - nivel static,

e e e P
r

Fig. 5.3.17. Asigurarea cu supape de siguranta gl vas de expansiune deschis:
CZ - cazan; VED - vas de expansiune deschis: S
CC - conducta de croulabie; 55 - supapa de sigurantd; CA - conducta de le-
galurd cu atmostara; CP - conducta de preapling T - termomatru; T - traductor
de lemperaturd maxima; TR - traductor de lemperaturd de regim; TA - lablou
de mlomatizare; H - hupd de sermnalizares acustics; ;

1 - la consumatorn de apa caldi; 2 - de la consumalori cu apa calda.

- conductd de siguranta;

Fim. 5.3.19. Graficul piezomeatric
| cu pompa montata pe conducta de
intearcere - asigurarg cu vas de
expansiune deschis:
C&: Pr VED - au semnificatia cin fig.
53,7 G800 - condkictd de siguranta

de ducers; CS1 - conductda de
sigurantd infoarcere; NS - nivel static.

S

— —d




conductel e siguranta de intoarcere 1,
denumit puncl newtru. Parcurgdnd in
cordinuare traseul pand la cazan (2)
agentul termic inrepgistreazd o pierdare
de sarcind (1' - 2", apoi o pierdere de
sarcind in cazan (2' - 3°) 3, in conlinuas-
e, pana la pampa (3 - 47 In pompa
are loc un salt @l graficulul corespun-
ritor indltme de pompare (4' - 57, Ur-

meazd pierderea de sarcing pa con- |

ducta de ducers pana la ultimul consu-
malor (5° - 6), pierderea de sarcind in
acesta (6 - 7') 5 pierderea de sarcing
pa conducta de intoarcere (7' - 17, cu
care araficul se inchade.

Se ohservi cd presiunes ino regim

dinamic, In orice puncl al instalatiel, cu |

exceptia traseulul inre punciele 15 4,
esie mai mare decal in regun statc,
Insemneaza ci asigurand vasulu de

Fig. 5.2.20. Gralicul piezamelric
cu pompa moniata pe conducta de
ducere - asigurare cu vas de
expansiune inchis §i supape de
sigurania:

CZ; P, VEI, M; 55 - au semnilicatia
din fig. 5.3.2; NS - nivel static

Fig. 5.3.21. Gralicul piezomelric
al unei instalatii de incalzire
cu apa calda - cu pempa mantata
pe conducta de inloareers -
asigurare cu vas de expansiung
inchis si supape de siguranta:

Cf: P VEL M; 55 - au semndica)ia

nvel siatie

din fig 5.3.2, MNS
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axpansivng o cotd de montare deasu-
pra celui mal sus plasat consumator,
respectiv deasupra conduclelor de dhs-
triutie, la distnbutia superioand, nsta-
latia se menfine plina cu apd s o re-
o linamic,

Graficul piezemetric al une instalati
agigurate cd un vas de expansiung
deschis, cu pompa momatd pe con-
ducta de intoarcere este dat in figura
£3.19. Sensul de circulabe a apet in
instalalie se pastreasd identic ca siin
cazul montdrii pe conducta de ducere.

Se pastreazd constanl nivelul stabc |

M5, s punclul neutru 1°. Pe tronsanul
1 - 2 se inreqistreaza pierderea de sar-
cing 1" - 2'in cazan, intre punciele 2 si
3, perdersa 2' g1 3 apon, peerdersa pie
conducta de ducere 2° - &', urmald oo
prerderen in consumaloedl eel mal de-
partat, &' - ¥, si de perderea pe con-
ducta de intoarcere, 7 - 5. In pompa
are oo sallul egal cu ndllimea de
pompare agald Cu suma peerdenlor de
sarcind in circuil, cu care se inchide
araticul

Se ohservd cd, exceplind trorsooul
dintre pompa si ponclul de racord al
conductai de siguranid de intoarcere 1,
in toate celelalte, presiunea noregim

dinamic este mai mici decdl in regim |

stabic 51 apare pencolul goled partiale a
inslalaties prin patrunderea aerubul prin
nestanseilali sau pon vaporizanca apa
in zonele in care presiunea este mai

| mica decat cea de echilibro termiodina-
L mie.

Pentru  infaturaren. acesiui perical

S wasul de expansiune frebue montal

! o valonre practic egali cu indltimea de |

o cold care 55 depiseasca cota celw
mai sus plasat consumaler, respectiv a
conducielor distributiel superioare, cu

pompare.

Evident, intre cele doud varianle este
preferabild cen ou pompa momata pe
conducia de ducere. Argumentul, ©3 la

montare pe conducta de inloarcere |

lemperalura apel este mal micd, este
neesential; pompele, inclusiv cele de
condusle, na au resreli in acest sens,
filnd construite pentru a vehicula apa
cu lemperalura peste 100 °C,

Graficul piezometric al unel retalath
asigurald cu vas da expansiung inchis,
il pompd pe conducta de ducere pale
dat In figura 5.3.20. In aces| caz nivelul
stalic, cu instalata rece, este dat de
presmnea minknd a pamnal de aer din
vasul de expansiung nchis, presiuns
cara frebuie 53 corespundd une Colod-
ne de apa care si depiseasca cota
celun mai sus plasal consumatar, fes-
pectiv, a distributie) superioara.

Modul de rasare a graficulul temea-
8 rationamentul alorent figuri 5.3 78
S observd ca, ka inlrarea in funciiune
a pompsl, presanea, in once punct al

stalalien, cu exceplia traseuui 1 - 2
3 - 4, creste latd de presiunea in regim
giglic. [Nerenta eoentisld (ata de asi-
gurarea cu vas sub presiune cansta in
fapiul ¢d, pe masura inlrar in regaim de
temperalord A nslalatiel, mveld static
cresle pand |a limita datd de presiunea
mAxXEmA 4 parnel de aer.
in acest car elamentels nstalated
suni supuse, in regiem de funchonare,
' presium maxime a pernet de aer la
care se adaugd s indllimea de pom-
pare,

Graficul piezometric al unet instalalii
asigurald cu vas de expansiune inchis,
- cu pompd pa conducta de infoarcens,
| pste dat in figura 5.3.27, Graficul pie-
| zometric se afli sub planul dat de
| pivell static NS, (Corespunzitor pre-
| wiund chn V. E.L); de awci, pericolul apa
' rent ca la intrarea in funcliune a pom-
4 pel, ou instalatia rece, o parte a insta-
| latied intericare 4 se goleasca. Pe ma-
| surd ca inslalatia s Incalzeste, presiu-
| nea in vasul inchis creste tinzind catre

presiunes maxma si, odata cu ea, gra-
| ficul se ranslateazd pe verlicald depa-
sind nivelul necesar pentru ca insiakata
sa fie mentinuti in stare plina

Ca urmare, rexultd importanta trasdrii
51 analizei graticului plezometnic [ con-
| geperea unei instalalii pentru a evita
P unele fenomens care pot compromite
| funetionarea acesteia.

5.3.7, Dimensionarea
echipamentelor
din centrala termica

Numdrul, misimea s tipal echipa-
| mentalor din centrala lermica sunt de-
| terminale de un ansamblu de date sta-
bilile prin caloule premergatoars (nece-
sarul de caldurd pentru inchlzire O
proparares  apei calde de  consum
Qaco; ventilare - climatizare Chy consua-
matari tehnologich Oy, peerdernle  de
garcind ale agentulul termic in retéaua
de ransport si de distribotie, debitul
' de agent terrmic vehicudal, cantilatea

de apa dn nstalate eic.)

51371 Puterea centralef termice

Se calouleaza pentre fiecore lip de
agent tarmic produs, lindnd seama dea
puterea inslalath a consumatorilor sl
de  simultaneitateéa in functionare a
aceslora, In mapritalea cazuriler o
centrali termicd asigurd necesarul de
calchrd pentru incalzre si peniru pre-
pararea apei calde de consum, Sunl s
cazun in care, cu acelas agent lermic,
sa alimanleazd =i At consumaton, el
instakaliile de ventilare - climahzare, n
slalalii tehnobogice (Buctarni mar, spa
lalori &le) Stabilirea puterii centrale
tefmice prin simpla msumnare a pulen-
or inztalate ale diversiior consumaion,




