|. Instalatii de incalzire
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4.2, Incalzirea cu apa calda si fierbinte

4.2.1. Clasificarea sistemelor
de incalzire cu apa calda

Se utihzeazd drepl agent evmic apa caldd cu lemperatura
maxnma de 95 " Agentul lermic i) mareste potenlialul ter
mic in cazan, preluand o parte din ensrgia termicd cedati
e combistibilul ars, ar printr-o retea inchisd de conducle,

transterd energa lermica acumulatd, spativlul ce wrmeazd a

fi incalzit, wlilzind suprafete de incalzre
Sistomnele de incalzre cu apa calda se clasficd n functie
de partculantatle de alcalure sau funclionare astlel:
= tempeatura agenluhn fermic la esirea din cazan:
« instadatii cu apa caldd, de medie temperaturd, cu tem-
peralura de regim pand la 95 °GC;
* instalati de apd ealdi de jpasd lempaabord, cu lempe-
ratura de regim pand la 65 °C
- modul de circulatie a apel calde m o reteaua de distribube
a aqgentulul termic:
« instalafii cu croculaie natrald, cunoscute s sub denu-
mirea de termosilon® sau gravitationale;
= netalali cu crculatie lortala.
numarul conducielor de distribulic a agentuba termic;
+ inatalatic cu doud conducte (mstalati bitub);
= nstatati cu o smourd conductd (instatatil monotuby),
schema de ssigurare sau a legaturl cu atmosfera:

= instalali deschise, asigurate cu sisteme de asigurare cu |

vase da expansiung deschise;

« inslalate inchise, asigurate cu sisteme de asigurare cu |

vase de expansune inchise,
mockil de amplasare a conducielor de disinbutie:
+ cu distribubie inferioard;
* oy distributie supenoand
- solulia de alcature a relelei de distributie;
= relale arboresconts,
= rafele radiale;
* retele inelara.
graciul de rispuns la condiile de stabilitate lermicd
hidrauhca
= instalatn cu reglara lermo-hidraulica locala;
= instalatii cu reglare tlermo-hidraulich centrald;
= insfalati cu gesbune globald a energw.
- componenta ransmisiel de caldurd in spatiul incalzit:
& oy supralete convectiva (static sau dinamic),
= oy suprafete convecto-radialive;

i

* o suprafele radiative.
Caracteristiclle principala
apd caldd sar urmatoarele:
& asigurd condilile de corfort datoritd temperaturi sch2u-
12 a suptafetelor corpurior de incilzire;
permit reglares centrald sau ooald a debaelor da agent
termic cedate spatilor incalzite:
asigurd siguranta in exploatare si intrefiners;
durati medie de viald, datoritd invelisului de corasiune
radus;
inertin lermecd mare, vizav de alte sisteme de incalare:
perical de inghet, in cazul absentsl unui sislem de
protectia cu conductoare de insolire sau a inhibitorilor
contra inghetului;
costuri de investite mal man 0 raport Gu alle sisternda.

ake sistenelor e incdlzire cu

4.2.2. Criterii privind alegerea sistemului
de incalzire

Alegeren sastemulul de incalore aferent unel cladr sau
| wnu grup de clidii se face in corelatie cu confortul termic
| o rebuie asagurat S gradul de dotare 1ohnicd pentru care

existd disponibililatea financiard a beneficirulul

Optiunea se face in funclie de disponibiltatide nanciore
| ale beneficiarutui si se adoptd o solufie eficienta sub aspec-
| il eonforuls termic, in concordantd cu normele de ges-
tiune elicienta a energie 51 in lmitele impuse de protectia
mediulul inconjuritor.

Stabilrea unor criteri de alegere, se lace uand in consi
| derare destinalia cladinlor:
= de locuit (individuale sau colectivey,
« social-culturale, care sunl individuala, in sensul aparle-
| nentei proprietali si exploati, sau colective, in ipoteza in-
| chirierii spatilor diferitelor societati;
| *industrale, care au spaln destinale persoralului auxiliar
si TESA precum s spati de producte
in cadrul sistemelor de disirbulie se apreciazd ca Impor-
tante; distributia in plan orizonial sau vertical si numarul de
conducte, precum s malarialul din care sunt confecfionate
refalale de distributie: conducta din olel, cupru sau materia-
ke termoplastice.
- Daotanle tebnice reprezinla o categoris importanta a sche-
| me adoplate, decarece trebuie 58 rispunda unui minimam
tehimic determinat de funclionalitatea instalatici 51 de dispo-
pibilitatile financiare ale investiloruhd. Se au in vedere nive-
. [uri minime de dotare com ar fi; conlorizarea energiel ermi-
| ca consumale; reglarile hidraulice necesare  asigurarii

Tabelul 8.2.1 Modalitali de alcatuire a instaiatiilor de incalzire cu apa calda
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stabilitatn tedraulce a4 sslemulon ieglinle lermice (locale-L
sau cendrale-C) concepute &i asigure un minimum de
geshune a energei termice; gestiunea automatd 8 encrgw
lermice in concordanid cu cerintele maderne de exploatare
ecologici & instalatilar de inchlzire

O imagine giobala a posibilitaticr de alegere a unul Sslem
de incalzire centrald cu apa caldd este prezentath in 1abelul
4.2.1,, fata de care se pol face wmatcarels recomandiric

a) sistermale da distributie se concep, in acerd cu particu-
lantatea arileciurald a fiecarel cladir, a duraler de exploa-
tare a conducielor si echipamentelor alese;

k) dolirle tehnice se aleg astfel inc3l 53 realizeze in pn-
miul rand nivelul de funclionare economica s 28 permili
progresiv alasarea unor componente care sl asigure o
gestiune elicienta a instalatiai

4.2.3. Instalatii de incalzire cu circulatie naturala

Constitue inceputul incilzini contrale, pentru zilele noastre

si in mod particular pentru tara noastra, pot fi considerate |

incd utilizabile in zonele izolate, lipsite de energie eleciricl
pentru alimemtarea unor componenle de moderzae, Argu-
mentul care a impus parasiea in timp @ acestora |-a con-
stituit presamea disponibild micd pantu vehicularea agentu-
lui termic, care conduce la dametre relatiy mari pentru re-
teua de distributie i de aici costuri mai ndicate ale lor inra-
port cu cele moderne,

Aceste nslalabi, cunoscule curen sub demnurmiresa prin
lermosfon® sau pon gravitatie® se ullizeazi la cladin de lo-
cuil, individuale sau colective, putin dervollate pe orizontakl
&i in mal mare mMasurd pe verticala,

Sunt caraclarizate prin;

= amplazares surssi de agent termic in aceeasi cladire cu

consumatorii de energia termica;

= circulatia agenfului lermic se realizeazd datorila presunii
termice;

I Instalatii de incalzire

« releaua de distibutie 8 ageniube ermic are diamaelre
relativ mari, necesitidnd configuralii cu rezistenle locale
FINrdime,

in funclie de particulartatile constructive S0 arbitecturala

alg clidiri, =e pot realiza mstalatin monotub sau bitub cu
distributie inlericard, superioard sau mixa

4.2.3.1 instalafii bitub cu distribulie superioars

Distributia superioard (g, 4.2,1.) se adoptd in concditide in
care cladirea, nu dispune de un subsaol tehnic, care 5a per-
mila montarea conduclelor de distributie 3 agentuiul termic
cu pantd continua citre coloanele de alimentare a corpurilor
e incalzive.

Solulia adoptat? este cu conducla de ducere montatd la
partea superioard, cea de intoarcere find mantatd la nivel
pardoseli sau sub aceasia.

Varianta cu ambele conducle de distribufie ia partea su-
perigard prezntd dezavantapul circulafed grecake a apel in
conducte.

Varanla numa cu conducta de ducere 1a pariea superioa-
ra prezinta avanlapl vnel circudatii mai active a apel in con-
ducte decarece la presiunea termich realizatd pein racirea
apel in corpurile de Incilzire, se adaugsd S cea produsa pon
ricirea ape In coloane atal pe conducta de ducere cal si
pe cea de intoarcere.

Variarda cu vas de expansiune deschis VED (g 4.2.1a)
esle utiizatd la majpritates cladinlor previzote cu pod. Va-

| sul de expansiune se poate monta pe pardeseala pedului,

e preferat in aproplerea cosulu de fum (in cazul ¢4 acesla

existd), ludndu-se maswrile corespunzatoars de izolare er-
micA,

Varanla cu vas de expansiune inchis VEI (fig. 4.2.1b),
permite montarea acestu@ intr-un spaliu adacent cazanub,
dezaerisirea pulandu-se face prn dispozitive automate de
deraersine amplasate in 2ona superioars a instakatied.

Prepararea apet calde de consum S8 asigurd in ambele

carui cu schimbdloare de c3ldurd

a b

4 = inetaianie cu VEDY b - anstalabie ou VEL

Vil - vas de sxpansame inchis, DA
bmigquranta, Acc
cu chubla reglae, MG - alimenlare s gokee; R, B2
Fie: - robinet pentru crculabe, Hg - robind de gobire
- gonourth o chicere, — —

— corihicll de miloacere; -x

—x-  conducta sagueaml) deeers;, —e— conducta dé semnalizes

VED alese =i pozijionale corespunzalon
o e pentru a permile circulatia agantubul
R, E ) termic prumar pe baza presiuni lermice.
Fir e e Pentru cazul unor subsoln cu indllime
et - g micd apa caldd de consum Se poate
: Aekr dr Ficr Frek ;
3 i ¥ prepara local la fiecare consomator,
il =1 _ _ sau centralizat utilizind alie surse
| B _ | e
¥ i b Wb f i g incilzve.
I3 Hadr 2 Hor ¢ | | : Rar ! Rk Reqlarea neceswd asigurarn stabulitito
: : : i ]E ; hideaulice se obline prn prereglarea
i 1 - ' robinetalar cu dubld reglare care proiag
: : : .d : : ai EacopE
poe | T e Lo | oo dn ol ot de
"——l = ! - : Ci T e : S LERHE
o gt =3 r S distribulie,

r"l: rl:r T T i T i - .FI Mﬂ ’ " o = I
Poele i : = 5 g in, VEI Contorizaren se face mumat la nivelu
"é e b ﬂfL_.l.. Sl | consumulul de combustibil, decarece

! . % T i eSS pe circull agen termic ridici probleme
Ca 1‘-"! &9 e 1 de pierden de sarcind care nu pol fi
e T A acoperite e presumnea termica disponi-

AL

Fig. 4.2.1. Instalajie de incalzire bitub cu distribulie superioara si circulatie naturala:

7 - cazan B - schimbiler de cildied; G - cop de incilore; VED - vas do expansune desches;
vunll automal de dezaenisirg; 35 - RUpapsl G
apa caidd oo consun; Ay - apd rece, As - robinel de sernmalizire, Rk - rolaiet
robmeta; T - conductly derpersre;

% conductd saprantd oorcers

bild.

in conditile wtilizdri  echipamenielor
madirme axstd posibilifalea reatalitaci
termice a mstalabidor vechi, unde in
looul VED se proveds un VEI

4.2.3 7 instalatii bitub co distribufie
irferioara

Distributia nfenoara se adopla pentru
clidirile care dspon de subsol tehme
corespunzator  amplasirn  surset  de
agent termic pentru incildires clidin s

————————
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prepararl  apel calde de consum,
precum 5ia conductelor de disinbutie a1 |
agamtulul  ermic cu panta  necesarsg |
catre coloanels de abmanlare a corpu-
rilor e incdlaore.

Se poate realiza in doua variante de
aechipare (lig. 4.2.2) diferentiale prin ||.
sistemul de asigurare, de preparare
dpen calde de consum S a modulul de
dezasrsire.

5iin acest caz, prepararea apei calde
de consum poale © analizald in funcle
e comibushtalul utibzat, cu posiibitate
de preparare locald sau centrald. in
cazul din unma, dacs inaltimea subsalu- 55
I tehme nu permite asigurasea inaltima |
mirame pentry oblinerea prosunt Wermi- =
cé necasard circulatiei agentului termic

Bl
[

VED E_ CA
-r 1

prin schimbaloareke de caldurd, ss pot
ulilizs alte surse independonts.
Varianta din figuwa 4.2 2a necesita
spativ corespunzator pentru amplasa-
red vasulul de expansiing deschis, care
poate fi pozticnal in podul cladini, daca
acesta existd, =au in zona superioord a
instalatiei (casa scini) dacd spatiul per-

Fig. 4.2.2. Inslalajie de incalzire bitub cu distribulic inferioard s cireulalie naturali

Agc, MG, A, CA, GF Cz, DA, Re, As, Rdr, Rg, A1, R2 55 - din fig. 4.2,1; B - schimbto
de caldurs; VED - vas de expansiune deschis; VEI - vas de sxpansane nchis.

conduct de duome; == = conduch de intosrcens, -2—=x— conducti siguranti
inloarcers, —s— convducti siguranli ducere; —=— conducta de semnalizare

DA pAE

Rdr Hdr

1 &1
. : Bt
Rari| Ao
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Fdr Fekr !

“1 R mledl i [ed] ;

| ' - oh g

laoa—n np

a - instalain cu VED, b - Instababe cu VET

mite. In plan vertical, pe lnga spatiile
necesare coloanelor de agenl termie, sunt asigurate si cele
necesare amplasari conductelor de sigurantd side preaplin
de la VED

Varianta din fpra 4.2.70 cu VEI si dispozitive automate
de dezagrisire, prezintd avantajul eliberdri plafonuld uilimu-
lui etaj de rateaun de dezaersire S5 a podulul de spatiol ne-
cesar amplasiri vasului de expansiune. Insialata devine
mai elasticd, lra a influena buna functionare,

Amplazaved sursei de caldurd @1 a sstemubs de asgurane
la nivell subsolulul, taaliteazid o ma bund exploatare a in-
sialathe.

Ca s in carul precedent, stabslitatea hedravhca se asigura
printr-o buna dimensonare a relels onzontake si verticale de
chstribufie, fa care e adaugd aporiul robinetelor cu dubla
reglare (care preiau excedentul de presiung)

4.2.3.3 Insialatii monotub

Caracleristica importantd a acestun sistern constd in
acess cA detributa agentulel lermc se poate lace in Zona
superioard, colectarsa in rona inferoard, @ colaanale sunt
realizate nuemal cu o singurd conducta.

Comparativ cu siiemul bitul st distributie seperioard, di-
ferentabs apar numai |a alcdtuieea coloanelor s la modalita
fea de racord a corpurilor de ncalore kB acestea,

Instalatule monotub pot i realizale i maE muite varante
dintre care unade sunt prezentate n figura 4.2.3,

Cele doud varlante au corpun de incdlzire numa p2 o
paarle sau ambeke pari,

In cazul vanantelor din figura 4 2.3 colbancle a* st d°, apa
sa ricests succesiv in corpurile de incalzre, caderea de
temperatlurd tolala intre dotere s intoarcere fiind de 20 K,
repartizatd neundorm inre conpurite de incalbre. Reqdld ca,
temperntioa apel de aimeniare este cu alat mai sciould cu
cat numaryl corpuriior de incalzine inser@ate esie mal mare.
Areasta duce la neceataten manni sapratetelor de ncilare cu
ciat acesiea sunt ma s plisate. At dazavantag 1 prezinta
faptl i o se pod preveden robinete de reolare @ fecare
corp de incalzie, acestea putand opn orculalia pe coloana.

Urezle umbumalabn ale acestun sislem sunl aduse prin mne-
troducersa conductelor de scurtcrcutare a corpurilon dea in-
calzirg, putindu-se astiel asigura o alimentare cu agent ter-

g

Fig. 4.2.3. Instalajie de incalzire monotub cu circulafie naturala:
| - racordare unilaterala; || - racordare blalaraka: a s d - aimentare
i senes by - alenenioren oo concucts de obolre realvat aaoal oo coloane
lc =1 0 - almentare oo concductd de ocolre dezaxatd; Cz - cazan;

A - conp di incilane; VED - vas de expansiune deschis.

mic de tempemtord mal ridicatd, care se obfine prin ames.
tecul apei din coloand cu cea de la corpul de incalzire pre-
cedent. Scurtorcuitarea corpunlor de incalpre se poats re-
aliza ¢a in hgura 4.2.3, varantéle coloanelor b®, .c* 51 "

La aceste nstalatii, consumul de metal in conducie este
mai redus decatl la cele bitub, n schimb cresta consumul
de matal aferent corpurilor de incalzire

4.2.4. Instalatii de incalzire cu circulatie forfata

Particulantatea principaldl a acestor sislemes, fatd de cele
cu crculate naturali, constd in laptul i circulatia agentulu
termic s realizeaza cu una sau mal mulle pompe, montale
pe conducts de ducere sau intoareers, @ care se daogd =
aportul presmmi termice. Aceste nstalaln pol 6 adoptatae
penbre toate categoriile de clidid, indiferent de desfiswarea
lor in plan sau pe verticald, Chiar daca devin dependente de
energu elecinca necesard actonan pompelor, sconomile
reghzate datorita micsordn dhametrelor conductebar le fac
compeltive 51 cu cea mai larga aphcabiitate.
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4.2.4.1 Instalafii de incalzire cis dislributie individiald

Sisternul este destinal cu preciders cladirkor de losuit =
celor publice (lertare) care au scinititi ndividuale. Elemen:
tul de corsum al acestaor doul eategoril de cladin consia in
necesilatea functiondrii independente pentru fiecare deste-
matie, de unde decurg si particularitiiile n dolarea tehnicd.

in alcatuires acestor instalalii se disting doud componente
importante:

= primard, care inclede swarsa de agenl fermic cu releawa

orizontall i verticald de disinbulie a acestuia, pand la
accasul in apartament sau a3 unilatea ndiaduahizata,

= spcundard, in care sunl Incluse circuitele de distnibutie
a agentulul termic n cadrul apartamentuol sao al unitdt
individualizate, inclusiv corpurile de incalzire,

Legalura dintre cele dowsd componente esle [Aculd da un
mecul termohidradlic (MTH), care permile reglarea, contorl-
rarea si distributia agentubui terme. Modulul termohedraulic,
reprezintd legitura dintre circuitul primar & cel secundar,
msmit uneorl bueld de apartamant sau bucll secundard.

Sisternele oe ncilzira individuaki centralizata pot i reab-
zale in ma mulle variante, acestea depinzind de echiparas
MTH sau modul de alcatuire a buclel secundare.

(5425}
de de consum.

tele cu racosdare;

{MTH4)

urmaltoare;

- directa (MTH1)

- cu distribuitor-colector (MTHZ)

- ey butelie de egalizare a presiuni {MTHE)

- 1 hutele de egalizare a preswmi $idislribuilos-coleclor

B H':.H: -"
FEL (T, [R5

Ll

AT

FTEL P TEL, P2

=

VEI |

Fig. 4.2.4. Scheme de instalafi de incdzive cu distribulie individuali in smslem bilub:
A - cu rebmele ghndudle oy dubild regiae; D - ol robiete feemosiatics mofwdoae. © - o
disinbuiie & colaciare contralizatd e robmete noacdieske co obld el O - cu butebe pening
evpisre presinion & robnede termnatiioe ncncene e - Co Dufede penii egalnred presition
disfrinimie m colectare cenalizabh co robrcle fermosiatice ndividuale sf comardd S rociane
drfmrantiatd’ | - e distminale s eofectre centrateala; robue! ou f civ pealry cnicd raconcans|
= ramane termostaticd di cagplt, § - cu disvibutie $1colectare cenltraheaki, st prandn
|racordare urved S reglaee fermosiabcd supernaard; b - cundurtolie peve el Area presi ik,
s rutie sf poleciare conializabs oo armuifun pondos cacorobane e 56 reglane terrmostaned
sypenmcyd: | - cu buinbo pontng soprlisirea prosemk; mstde < cnlsebye contrabstl rafwnetd
CU 4 i paniry wrvea racercire s reglave levrmostaticd oe capeir

Ci: Cz; Bk Bi: Bry VEI - au sommifcalio din fige 4.2.1; RTS - robinet termosiabc; BEP - buteba
et apararea presinikn, D - dstribaiton; © - colecior; O - contor, Po - pomga der cacuba s,
ARL - armatura pentro racordare unica; RUTS = robamel oo 4 o pentig racor dines @nica i
ragly e lermostatica de capat, OF - ansoanble de cormand g2 reglane dderentuta; Rz - obinet
cu 3 chi; MTHy - modul termabadeadic co racordare directy; MTH: - mnocdl T mche draulic

cu D0 MTH: - modul termohisdaule cu BEP, MTH: - modul tormohideadlis cu BEP =i D-
5 Ter « LirmioStal estonior . ) - |

Releritor |1 madul de echipare al MTH, sistemeke de incal-
rire indiiiduala eentralizala pol © aloaluite in doua varanis:
) cu echipament pentry prepararea comurd a apesl calde
de consum, cunoscule sisub denumirea de modul JSalelit”;

b} tird echipament pentru prepararea comuna a apei cal-

Dupa modul de alciluire al MTH, s& pot distinge varian-

Referitor la distributia agentului termic 12 nivedul aparta-
| mentulul sau unitati indridualizale, solufiile adeptate sunl:
= retea bitub cu distributie radiala, perimelrald sau nelard;
= relea monolub cu detributie perimetrald sau inelard.
Alciturea sistemelor de incalzirs, prezintd avantaple

| = independenta lunctionalll a buclelor de apartament sau
a unititi incividuatizate:

# jzolarea unel bucle cu bulele de
egalizare a presiume (BEP), in rapon cu
sistemul giobal, 14rd & perturba stabili-
tatea hideaulich a buclelor in lunchune;
= reglarea termohidraulied individuald a
buclelor, rispunziandg cennlelor de ordin
material sau de confet;

= confonzarea energwi erouce la nivelul
buclelor,

* gestiunea consumurior de energie
fermica in acord cu cerinjele de contral
5 exploatare modern:s,

Siglemul bitub  asigura o stabilitale
hickaulich mai bund in timp ce sstemul
menoiul poate fi consideral mai esono-
mic, in conditi de eficentd egale

Cele doud sisterne, amalizate in mai
multe vanante de alcitwre, sunt prezen-
tate in hogunle 424 pentru disiributia
bituby =1 4,25 pentru distribufia mano-
k.

Specific acestor varanle este faphul ca
poziticnarea conductelor de disinbutie
a2 lace 12 nivelul phnter sao sub pardo-
senld, utiliziand refele de tip radial, per-
metral sau mixl, precum g posibilitates
reahizien uror coloane de scard pentru
ducera = inloarcere, oo la core S8
poate realiza racordarea succesiva a
apartamentelor sau spafalor in propria-
tate unca

Compabbilitalea cintre acesie Sstome
de distributie S variantele de alciture o
buckeler de akmentare este prezematd
in figura 4.2.4. Se remarca faptul cd so-
lutiile de alimenlars dotate oo distributio
4l colectare ceniralizald presintdl cea
mal mare elshotate B funclionare, cu
positililah de o realiza mai mufte varan-
le e alcatuire,

Adoptarea unor varmnie de distribuliea se
lace in functie de

« amplasarca in plan a corpurilor de
incalzre;

= [ibertatea de montare a conductelor

| da disirdwiie, fara a afecla elamantals
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ol ragistenta;

v avcesibilitaien b osecke inporiante in caz de necesi-
1ake;

s tramee economice noacord co cenntele inclknale s
arhilecturale locale.

O componantd mportanta, comes celon doud grupa de
distibutie o constitue contorizarea individoalll, care se poa-
(e reafiza o interiorul sau extenorul spativlul desarvil de in-
slalatia mterioara

4.2.4.1.1 Instalatii bitub

Schemele grupaate in ligura 42,4, reuness echipaments ce
pol participa la alciturea unor scheme bitub. Fiecare va-
fama prezentatd se poate apliea intregii cladie. inrucin
varianicle e diferentiazd prin funclionahtata, nivel de dolare
g gestiuneg =impld sau complexkd g energiei lermice, nu
esle excisa poshiliiatea racondari (2 aceeasi cofoand a mai
miultae variante dar cu conditia analizan compatbtlEin
functiandri in ansamblu.

Sursa de energie termich se considerd comund, echipata
cu unul sau mal multe sazane. Parametrii agentulul termic
s stabilese printr-o reglare calitalivi centrald, in Tunctie de
temperatura exterionrd ssu conditile din ntenor.

Separarea hickaulicl a cireuitulul cazanului de cel al rejelel
de distributie, prin prevederea uner BEP. asgura o elast-
eilate functiorala [Era a inlluenla consumalori,

Fealla necesitalea prevedeni unor dispozitive sau anmd-
trl e achilibrare hidraulic a retelel onizontale.

Elementale comune varianielor prezentate sunk

= conlorizarea consumubol e energee termicd la nivelul

radiald sau mitd si prezntd armadtoarele particulantal ter-
mohidraulice:

= gchilibrarea hidraulica a buclelor in raport cu coloana 5&
realizeara cu apdarul robinetulul de reglacs;

= pehibbrarea hehaubch o liechuw corp de incalzre se
roalizeard ou rotanalelz cu dubld reglare;

= gchiibrarea hidraubca infre ramurile de distribute sc
realizeazfi cu aplorul rebinelelor de regldre previazute ia
distribuitor-coleciar

+ echifbrarea termohidraulica la fiecare corp de mcalzre
ze realizeard cu armaturile de racordare unica sorothinglels
termostatce (hg, 4.2.4g)

- racordiarea cu butefie de egalizare a presiund (fig. 4.2 4dj,
in general, schemele de aimentare sunt oo distributie iniard s
prezintd ca particulantat lermoladraolice:

= independanta hidrulica fatd de regmual hideaulic al
coloanei;

= pohilibrares temohraubca o becinn corp da incalzire
zu rabinate lermostatice;

» pwoulatin agentulul termic in bucla de alimentare esle

| asiguratd de o pompd de conducti:

- racivdarea oo bulelie de egalizare 2 presiunilor s

| distribuitor-colector (fig. 4.2.4e, h = 1), n care schemeale de

abmentare se realizeard cu distnbatie de piintd, radiala sau
mixtd =1 presntd urmatoarels particulantdt lermohidraulice:
= independenta hidaulcd fata de regimul hidraobic al

! coloan;

liecirel bucle de distribulie, montarea contorulul de energie |

termica putandu-se face pe conducta de ducera sau pe cea
de intoarcere. esle de dorl ca bucla da conforizare 5a
paald [ amplasata b nivelul de distributie, in casa sedril,
permitind accesul comod al serviciulul de expleatare;

= prevederea unoe robinele de concesionas pe conducta
de ducers, ou acces din niga conlorulul, care 53 permila
oprirea voluntara o furrizini energiel termice;

o prevederan unol robinete sau armatun de echilibrare
hidraulics a buclel de distributie in rapon oo coloana de ali-

= gohilibrarea hidraulicd intre ramurile de distobulie 52
realizeazda cu aplordl robinetelor de reglare prevazute la
distribwitor -Cakscton;

¢ realizarea unel reglan termobidraltice |a fiecare corp de
mcalzre cu robinetels lermostatice (g, 4.2.4¢), cu armaturi
de racordare unica (tig. 4.2.4h), cu robinele termostatice si
armaturi de racordare umvca (fig. 4.2.4i)

« posibilitalea reglars zinice, saptamanale sau chiar sero-

| niere, precum si comanda de la distantd a functiondril =
oprifil instalatis;

+ circulatia agenlului termic in bucla de alimentare esle

| asiguratd cu o pompa de conductd

mentar, cu conditia ca accesul la aceasta 82 fie permis per- |

sonalulul de speciaiilabe,

» pravederea unor robinete de inchidere a buclelor de ali-
mentare pentru izolares hucled inoca: de avaree inaval,

+ analizarea posibibtati de golwe rapidd 2 buclel de ali-
mentare in car de avare sau in vederea plrdsin pe termen
lundgy a spatiolol deservit.

Varianiele de alcdture a buckslor de ahmentare prezentale

in figura 4.2.4. se pol aplica n unclie da particulartatia |

Iocale construclive ake spatiului ce wmeaza a fi incalzit,

Se considerd ¢a soltil optime patru categorii de relele da |

distribute: de plirntd, radialda, bniard 51 mixté,

Dups modul de racordare la coloanake 50 criterile functo-
nale buclole de alimenlare cu energie lermica se pal reshiza
astiel:

- rgcardare threctd (fig, 4.2.4a sl b)Y, schemele da alimen-
tare op reslizeazd co distribote bnara s prezinta womatoa-
rede particularitan termohideaulice:

* presiure disponibila mare in punciul de racord datorila
frasauin lung [racord-corp de ncalzirel)

o pehilibrarea hidraubed a buclelor in rapart cu coloana 58
reabzeazd cu ajuionul robinelulur de reglare;

» gchilibrarea hidrauhcd a lecirul corp de incalzne se
realizeaza local pon robewte cu dubla reglare;

« wchlibearesa termohidraulicd focald in functie de
necasitat se obtine cu robinetele wermostatios (g 4.2.4b),

racordarea cu distribuitor-calector (fig. 4.2.4 o, | =l gy,
erhwmals e aiimentare se realizeard cu distributie de plima

4.2.4.1.2 Instalatii monotulb

Variantele de alcduire a buclelor de alimentars, precum s
racordarea aceslora b coloana de distnbulie a agentului
lenmic este prevazuta in figura 4.2.5.

Flementele comune cu instaladile bitub sunt:

* ponlorizarea agenfulul termic se realizeast mentand
contorul pe conducta de ducere sau intoarcere,

= echilibrarea hudkaulcd a bucle in raport cu coloana;

* izolarea bucle: de alimentare de coloan;

+ qolire rapcd;

» reglars locald termobicraulics;

Auvantapl sistermub moenoiub constad 0 economia realiza-
13 in cadrul refelel bucle) de alimentare, etilizand o singura
conducta. Corpurile e incdlzira filnd alimentate cu agent
teemic de temperaturd colinuu descrescatoare, antreneaza
o majrare progesiva a supralelel corpariion de ncalzne de
la mlrare catre penfena sistanubel,

Alcaturea relela in cadrul buchks de alimenlare, se poate
face in varianta dstribuliel de plinta sau linie.

Schemele de alcdiwire a instalatiior pet i realizale ca si
cela bilubulare grupandu-la din punct de vedera 2l mochalu
e racordare la colbane:

- racordares diractd (Bg. 4.2.5 a, b, ¢, uhlizatd inonstalati
indiaduale comune din cadrul unel cladr, are urmaloarels
caracterstici

= presivnea necesard cireultien agentulul termic in cadod
bucksi este datd de presunea disponibili in punctul de
racord la coloana de dhstribubie]
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E“-c?;:\:;:if.:j:::ruhcj a hu.-l--.nﬂrﬂ_lf allmm_uare in raport La nivelul fiecirui corn de incdlziee, prin armaturile de
P ot r-e- f;:nlnt.l ulie se !’Eﬂ-llZl-'!j!dEi (= 1) tnl:}lnete de reqla-  racordare unica si 2 robinelelor termostatice se siqued o
Bl e :Lcl:n de intrare a fiecirel bucle, reglare termotidkaulica individuald, in functie de cerintele
: .'!' ¢ fren varninle constsu momodalitzalea energehce locake,
Lie-reqllra a energiel termice; astlel ka: - racordare cu distribuitor-colector (fig. 4.25g, h. | )
E3|;Ecbggﬂ'|?:inﬁlgl r:gf"'r'?_q"?'[’“- feglinea termo-tidraulicd  schemele de alcituire a nstalatilor prazinta umdioarele
!Etﬂrllml.'mrle' Ul iecaru corp de incilzire, cu robinete  particularitdti comune:
& rﬂCﬂrd.le:'aa. i Tk s, Fcki * permite ﬂln'_n?nt-il&a mai mullor apartamente sau unitii
T st 1'3_ il 1) H{l—.:l !Hrr'l.pﬂ'&lurll anen- o g'-"--f"'-tll-ll'l_i.!‘u:lli:a. situaie pe acelasi FIE_IHEH':
almentare, prinr-un 123 cenvrabzat, in raport cu bucks de o necesitd presiun disponibile mict in zona de racord la
g Mn*msm ie _r_uhln-.:t. U actionare dre_n:tzf_ comandal mm.mg .
incalizire, pe conducls m oo o Mivell fecAr corp de | pierderile de sarcind pe circuitul buckei de alimentare sunt
ficlie l;_m"m‘__’ . ;.a e Lntrurl:: Immnctui Sau En'm_:llm_'a _uu acoperita gu prampe de umt.'lﬂﬁe mantate pe fecare crouit;
pertrite Felre hu:kl-*m:'m-l'u! dE k.:hlm mr:l comul de incdilzre, * coniorizarea c:unsurnulllu de encrgie fermica;
* racordares kp rm‘I sy ':HJIUI I:!uum ge akmentae, _ " regarea termohickaulics la nivelul corpurilor de inciilzire
'Gura 4.2.5¢ prezinth particularitatea ¢3  in funclie de caninlels energetice locale.
|:u::a1e! benelicia de reglarea termohidraulica atat local c3t g Cele patru scheme sunt diferentiate prin componentele
centradizal la nivelul bycjei da abmentare; agentul lermic  care realizeaza slabiitalea termohidiaulicd locald si prin
F'aalw avea parametrii variabill prin reglarea calitaliva reali- | modul de racordare a corpului de incalzire: Sus-jos sau jos-
lata_de robinetul ey 3 edl, actional de un lermoslal de ca-  jos, astlel la:
otk prezenia robinetului cu 3 cai in refea, obliga la preve- @ schema de alinientare din igura 42,59
derea unei pompe de circulatie in aval, care sa acopere - alimentea corpurilon de incalzire se face in sistemul I
Perderile de sarcing supdimentare datorale acester montarn. sus-jas cu racorduri in diagonala;
= 9 - Stabififatea termodinamics 8 corpurn-
Hi= Mty m 1o bor de incilzire in raport cu conducta

T e — - 1 P A ) A
. [ ci —'I! t’ 5 |-441 s *1- I._] = ]l} ] P . do agent termic a buclei de alimentare
e | — L T "-_._3_'.;.1_:'7__ j_ s o w | Serealizeazd prin robinetul lermosiatic, '

HlE

s ﬂ; ]I B0 . moniat _1ntf.1ma agentuiun termic in
- - % _5 .n...c. R : I::urr-t_ul ue medizire 5 a robainetulul sau
| ST i3 - MIH, e MMy [ ll_lﬁ: L ?rm_murrl de reglare de pe racordul de
Lol g L] e (78[5 F | iowers
i —— i T ___th_ — o | Cele doud eomporente asigurd regia-
AT, ok £ :__F_"_'i"’[“; R, l & B rea locald si indviduald a8 consumuis
_H{f“ A a -n.m!,, ;-.1.-. 2 de energia termica solicilat.
¥ i o "f | & ﬁ'],i | W ase b e | ]‘J " ® schema de almentare din figura
¥ ol WG o (R Pt i || RSl " i, 4.2.5h;
: . B __&_I:: 3 s s R T gy, ' | - alimentarea cu agent tarmic =& lace I
e s L G R LR = i _ pe _Iit_pﬂ:taa infericard a corpurilor de
lj.' = z [_ g Tl iy — :1:; ME_.I mcalzire, pe a;ee?ﬁu parte, cu circulatia
3 _1-1-1..._i | jH _"'_] ]'?51- ol [~ I-"i_ i --LI‘!I AR1Y ]:'i a-’d-'-' ilgtlrﬂulu termic In corpul de Incilzice
- S — T a .‘{—ﬁ I - | '1 N . r .| sUs-jos, utiizind armatra pentru ra-
- LR i oy M, L cordare unicd; |
MIHy -~ . j:.“; S ¥ S - reglarea consumului de energie termi- i
I |-a 25 . ---4..-.-;..,.,__ Ty ca in acord cu r.uuntmq energial locala
| l]e- ; | il -k fﬁ-i_,,,.j.',. L q [ G4 LF i ‘ﬁé I:.-—I este asiguratd prn robinetl lermosta {
| = T = | i ﬁ H, ﬁ i e rrl_*l;.p: - lic, montatd in zona de acces a |
e . i =] | i . + oy | agentubd termic in corpul de incalzire; |
| ol K e o siahifilatea hidraulcd a corpulud de
WR ncalzre, inoraport oo conducta de al
| Pe i H mantare  se . realiveazd oo armaturg
s i__ = '|' '."’ iy pentru racordare wncdl de pe racordul
i |'.|_1. — de iesire 3 agentublul lermac.
—! uf) ® schaina de aimeniae din figua
4.2 5

!:_'g ::Iiicmﬁ;mi” the incalzine cu dil'n‘"h-ll_iﬂ a agesniulLi fermic in sistem monotub:
oy m‘”mm:; P ‘-r::..- foglare fermaestainest r.'u,.i-.-.ui‘u:f-h. f» - hewm ..(.'".rr_'l'_].r.]re* contrafnatd,
Srnenlars wnicd, reglws fenmosialicd superioard =i reglare confralizatd
i rabinet <o 3 pals o ifem 30 racardare prin butelie de epabizares presiunior
. .Hﬁq"ﬂ“m! SUPEHIOARS e regiate lermuestanicd indhiduald s recorcire Erin butelie ,'rq"rr.*r:-.
r:?:-; I:r:?::::: rl‘"‘";""”‘ln‘-’ il i o rev e incheiduald mferioard @ reglve caliathd
g - et ettt i E‘:I:I!"."-l arrK m'rl.':I'_J s racondirea pein bubete de cgalkivanes presunidor,
irfgricard: - ey I#:Iru'l:'h?rﬂ ‘.'.HII'I""" i, reglaee -ﬁ:\trrwm:.n'.-:-.-{ wnhaduald s reglare Muokanhca
ol h_‘_'m‘:."r-'-' FrCodac e ceniralzald, cu armEibed elanodre penlio racondkre
; p Sl superraand; 1= cu dvstrbulic $f colaciare centraizatd, robinetel
PACKF IS BT :;:Df-'m.,- rwrm"_";'ulr""-" o capal, | - oo desimbute 5 coleclae cortralatd:
MTHT, MTHZ: MG, :;.‘:::u; okt incdizie o rvpiae larmicstalicd tidvold;
SemAICAIS 00 1 63 4.2 4, 7o' vt e B RURS: Te: 3G VEL Cz - an
== crimcstal intonior, Ra - eabimet s achionare deecli

- abmaniarea cu agent lermic <2 face in
siglemn [o5-j0s pe acceas parte a cor-
pului de mcalare;
- temperalura modche a corpulm de n-
chlzire este in general ma mica compa-
rativ cu sUS-108;
- stabiltatea lenmohickaulics a fiecarui
corp de incildre se realizensd prin
armatura cu racordars unicd de reclana
termosiaticd de capal.
® soferna die almmenlare din higura

4.2 51

sz face racordared comung a doud
corpurl de incilzre alhtwate;

L A rclare 4T

———

——

B T T T
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- feglares Fudraulich locald st indwidunld, se realizeaza
prin robeoels lermostaboe amplasate b inlrares ageatalo
termic in corpul de incilzee =i armalon de reglare amplasate
la wgrea agentulul termic din corpul de iecilzice

- racardare oo Bolelie penky egaicares prescondor (i,
4 25 d, e It schemele de distribulie se caraclenzeard prin:

= independenta lalh de presiunile disponibile din zona de
racord la coloana de disinbufie;

« pierderile de sarcind alerente croutula bocke:  de
alimentare sunt acoperiie de o pomnpd de crculatie, maniata
in aval de baltelia de egahzare,;

 amplasarea conduclsd de alimentiare a corpuriior de
incalsire se face la pintd sau perimetral sub pardoseald,

Retanior la modul de localizare a schemelor de alimentars
cu agenl termic se mentioneara speciicul fiecareia:

® scherma de afmentare din houra 425 o

- racordares corpurilor de mcalore b conducla de alimen-
tare se face cu armatwra pentru racordard unici;

- racordarea corpulul de incdlzire se lace pe aceeasi
perte, cu poshilitalea de droulatie a agentului lsrmic in in-
terions corpulul de ncalzire dupd schema Sus-jos;

echilbrarea hicraulica mdivideald se realizeard prin
anmatwa de racordars unica;

- regfiares locald si individuald a consumatorilor de energie
termicsd 5& face cu robinete termostalice.

® cchema de alimentare din figura 4.2.5 &

- racordarea corpurilor de incilzire se face in varianta sus-
105 pe aceeas parle sau in dagonala;

- echilibrarea hidraulica se face cu robinete sau armaéturi
e reglare, montate la iesirea agentului termic din corpul de
incalzire;

- raglarea locakl siindviduald a consumatorulun de e
gie termicd se face cu robinete termostalice, conespunzalor
cerintelar energetice ocale;

® schema de almentare din figura 4.2.5 1

- racordarea corpurilor de incalzire la conducta de akmen-
tare wo face in varianta sus-jos, in dagonala:

- echillbraran hidraulica locaki se face cu robmete sau ar-
malei de reglare, montate pe racordul de esire din copul
the incalzire;

reglarea cenlralizath a consumulll de encrgie termica ou

Irstalatile de incdlzire monolub pot uliiza ca arm@lora de
racewclira s un ajectar.

Ejectorul DWASOL se bazeazd pe efectul [ventun, reali-
zind o diferenld de presiune ntre punclebks de racordare a
corpulul de ncalzire.

Corpuriie de incilzire pot fi alimentate cu agent fermec in
sistemul sus-jos, cu ejectorul plasal in zona de racordare a
intoarceri la reteaua monotub (fig. 4.2.6 a), sau printe-un
corp de sjecter cu racerdur cuble (fig. 4.2.6 b)

in ambele variante de racordare, corpul de incilzire este
previzul cu robinel termostatic, ar pa partea opusa alimen-
il oo un dispozitiv aotomat de dezaerisine.

Distanta mamme A (fig. 4.2.7 a) infrie racordurde de ducere si
ppcior trebuie 54 fie de 70 mm peniru eecloarslz cu diamsirg
miak mic de 119 5 mal mare sau egald cu diametnal sjeciondul
in cazul ci diametrul este mai mare de 1w,

Distanta minma B intre epctor =i racordul de ducere
pentru urmdtorul circuit derivat, trebuie sa hie miremum
150 mm pentru ejecloare cu diametru man mic e 1960,
peniry diametre mai mari, aceessi distantd sa majoreaza la
echivalentul a 4 diametrs inlerioare

Condilile de distanth sunl recomandate de catre fumi-

| zorul ejpclondui, motivand ¢ In cazul contrar apar scideri

de presune dinamica influentand negativ - repartizarea
debitelor de agent termic cu corpurile de inchlzie,
Amplasarea unor rezistents locala (cotur, curbe) in apro-

| pierea ejectorului (fig. 4.2.7 b) si a conductelor de racord ale

lermostatul de camerd care actioneari funclionares inore-

gim ¢ debit variabi a pompei de circulatie,

5 = —‘-'-|
e ] | ———
Dinlakid A Detabiul "B
a b

Fig. 4.2.6. Aacordarea corpurilor de inchlzire cu ejectoare:
A - racordare SuS-jos ou elesior simplly
B - FACIErE USR-S cU aecior chublu;
A - epcior amplu; B - epecior dublu ) - cop de incilzire 2 robinet
ermostntic; 3 - opctor s 3 - eeclor dubl; 4
antmenat ohe doZewrisire: 5 - oroult incalare; B - esre apd caldi din
corpul die incalzive; T - intrare apd caldd in copul de incalare.

robunet] |

corpului de incalzre nu produce anomal funchionale, pre-
siunea dinamici putind fi asigurata,

Racordarea in paralel ifg. 4.2.7 ©) nu este recomandala
decat in cazurl exceptionale, solutia gererind atit scaden
de presiune cit si cdderi mar de temperalurd in corpurile
e Incalzire,

L4
L
g

Fig. 4.2.7. Racordarea corpurilor de incalzire cu efectoars DIASDL:
a - cocil normal b - clrewit ou regtsiente focale © - el G
corpln o incaltzre monlale o paralel
I - o de incilere; 7 - gpclor CIASOLS 3 - condhuct Crcuit de il
A - robwned autorial oo dezaersre, A - detanti davire racondul oo ducone

s epcion B - dotanta dinftre epecln 5 racondul de duoere,
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I. Instalatii de incalzire

Corpurile e incilziee sunl previzule oo dispositive auta
male de desaensre, plasate in roncke de acumulare a sl

4.2.4.2 Instalafii de incilzire cu distribufie cenlralizala

Acesla instalats prezsnld wrmdloarele parliculantat

= SUrsa de agent lermic esle unicd peniru ntreaga cladire;

= conlorizarea consumuiul de energie termici se (ace
pentru intreaga. cladire,

= racordarea corpurdor de incalore se face a coloane co-
e,

« deributia ageniului termic la colpane, se realizenra
prinir-o0 relea cu doud conduste amplasate la partea nfe
rioara sau supencars a cladirn,

Inslalatnle se grupeazd n fne categorin

a. instalate bitub cu echilibrare hidraulicd prin robinste cu
dubla reclare < asigurare ¢u vas de expansiune deschis:

b, instalati bitub eu achilibrare termobidraulica locali sl
asigurare cu vas de expansiune inchis,

€. mstakati monotub cu achilibrarea termohidkaulicd locala
5 asigurare cu vas de expansune inchis,

Sursa de agent termic poate fi amplasatd @ subso!, parter
sau la un nivel tehnic situat la partea superioard a cladin,

4.2.4.2.1 Sisleme bilub clasice
Instalatdle de incilzire se executd cu distribulic nferiaard
lig. 4.2.8 a} saw supencard (fig. 4.2.8 b). Ambele varante au

partculari @tile vensiloare:

* asigurares cu vas de expansiune deschis, amplasal in
rana superioard a instalatiel, (a o ool corespunziiloare po
ziliei pompel de crroulatia in nslalata (& 5.3)

= dezacnsiran inslalajiel cu vase de dezaenisie, prevazu-
te corespunzitor zonelor de evacuare sau scumolkare 5 se-
rului, racordate san nu la retele generale de conducte pen-
ru deraorsine:

* asigurarea stabiititd hidraviice a retelel de alimantare cu
agent tlermic, b nvelul coloanalor utifizind tewri de reglare;

* racordares corpurilor da incalzre uni - saw bilateral o
raport cu coloana, cu croulatia agentulul 18Mmic Sus-jos, pe
aceeasi parte sau in deagonald;

« golirea locald sau centralizatd a instalatie

= gmplacares sursei oe agent leemic B 2ona inleroard a in-
stafatiei, A subsol sau parter; nu poate i exclusd adoplvrea
schemes de alcituire pentru o varantd de amplasare a surse
oo agent tormic a partea superioard a nstalati, daca ratun
tehnicosconomice psiifica soluta.

Dezaersres concuctelor ou indllama mai mici decil cele
adiacenle se soloneaza prn racordarea in sac a conduc-
tei de dezaerisice, la colbana cea mai apropiata {col. 4 din
fig. 4.2.8 a).

Distributia inferinard a agentulul termic (fig. 4.2.8 a) se
adapta in cazul exstentei subsoluba tehme, co inalfime con-
venabild mondrii s exploalin nstakate, In can bine jus-

componente  Sau (unctionalitdtih comune & prezintd  thicate, aceasta distributie poate fi amplagald la parterul cli.
= > T e dirii sub pardoseald, previzand accesul
o) { 6 Q2 la conductele de distnbutie. o
- 2 1}. = 1 —VED Distributia superioard prezentald in
N sy ol Aef ] e figura 4.28h olerd pesibilitatea de
R‘“ = il j".‘ g Ra amplasare a conduclelor de distributie
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Fig 4 2.8, Scheme de instalatii de incalzire bilub clasice cu circulatie pnn pompare:

Cu bl SerMeraard,
Ju semrahcha de b g 421 424, TH

rabinel penliru winplesa -l.',lufu::!

la partea superinord (coloanele 4 s §)
sau mixt {coloanele 1, 2. 3} cu con-
. ducta de ducera la partea supetioard Si
ced de intcarcera la partca inferioara,

Adoptarsa uncia dintre variante sc (ace
in lunctie de spatide oferile de cladre,

4.2.4.2.2 Sisleme bitub moderne
Cresteren gradului de confort a spatilor
ncalzile s ogestonares economich a
anerniel lermice, s poale abtineg modi-
Tigand rmvehd de dotare tehmcd a
instalalilor de ncdlawe.

R Pentru a raspunde acestor exigenla in
figura 4.2.9 sunt propuse doud vanante
@ de alimentare cu agentl lermic a
- cobopnesion
L * cu retea de disrbute inferioad (oo

429} s swsa de ageml lermuc
ampliasatd la subenl sau 13 parter;

* U retea de distributie supencard (fin.
4.29b) s sursa de agent amplasatd in
zana infencard a instalatisi,

Optiunea pentrs una dm varantele de
distributie se face analizind conditilz
logale, armtectwale = de rexslentd
oferile de clichre,

Ca vanante de racordare a corpunilod
de ncaldra la coloane, aceasiay se
paata face cuc

1. robinete termostatice monlate pe ra-
cordul de ducere 4l corpulul Qe incalzi-
re;

2. armalurd de racordare unicid si
robingt termostate s intiarea aoenbdu
| termie in corpul de inedlzies;
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I Instalatii de incalzire

Capitolul 4: Sisteme de incilzire E

A, armanrd de racordare unic =) robnel termostatic in
global, cu accesul agentulu termic jos I parlea inlerioard;

4. distibulie onzonlaki a agentulul lermic in spatal incal-
Zit sl racordare prin module: termofidraubce,

In alcaturea unel inslalatn de nodlzrs dntr-o cladre se re-
comanda utlizarea unsa din varantele de racordare (1, 2, 3
sau 4) sl puma 1 cazun ustficate, pe bara analizel de com
patibditate termobidraules se pot realiza s schemae misxte

Sursa de agent lermic propusd este facultativa, aceasta
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MR - moedal de reglaee; Pol st Po2 - pompe de crculatie,

Fig. 4.2.9_ Scheme de instalatii de incalzire bitub moderne cu circulagie prin pomgane:
i1 - cu disirdatie lanoed, b - oo disiribube superoard;

| - racorckee sus-jos ou reglre termostalica locala, 2 - rocordare unesh sus-pos 510 reglans

ERCORCENS URACH 0- o 8 reglare termasiaticd; 4 - recordae oo modukal

tonmohicdruden; G By TS, BEP, ARLITS; Te, AiSc; VEL Cz; 55 ARL, Gt MTH, By - an senniieaisy

o b fign 471 5 AEE; A2 - arzitor;, AR - Grdihurd oo reglare; D - vontil oulonen de demersre,

depinzand de sursa de energee |enmica. in alcaturea sche-
med optimie de ofganzare-alcature 3 surser termice 58 a0 in
vedere varantele prezentaie in cap, 53, Centrale termice
U 2pa calda®,

Schemels prezentate au elementele comune care =& refe-
rd 1 functionile sistemului sau gl unor companente

* asigura stabilitate termobicraulicd ocald, realizatd prin
robimete termaostatice;

« reghizeazd deraenswed locald sau cenbrala cu disposilive

—— ]. aulomate de dezaensire;
= permite reducerea colocanelor  de

aimentare in carul ublean modulelor
terrnabidraudice de racardare;
= perrmite  echilibrarea idraulica a
ocoloanelor, prin armatunie de reglare,
| previzule la baza acestora;
= corpurile de incilzire pot §i racordate
unl - =au bilateral in raport cu colaana,
cu racordarea pe aceeasi parle a cor-
pulul de incdlzire;
* in lunchie de sursa de agent termic,
permile  gestionarea  economicd  a
energee lermice, asgurand reglarea ca-
Inativa in funclie da temperatera exte-
ricgrd =1 locald o functie de sobcilarea
termicd momentana efc.
o in lunche de nivelul de gestiang
acceplat se¢ poate asigura functionarea
in regimuri diferile (zilec, saptEmanal
et} cu comandd de la distanta
Frecars varanta poala asigura conloriul
lermec N lunche de componentake
utiliza e
= circulatia agenldlui termic  sus-jos,
raglares termohidrauiicd find  oblinuta
numai prin robinetul termostatic. in caz
G de necesitate, |a iesrea agentubs lerrmic
dir corpul de incalzire e poate preve-
dea o armdturd suplimentara da reglare
hiclraulic.
* reglrea lermohidraulica complela
prin robnelul termostatic amplasat ka
intrarea agentulul termic in corpul de in-
calzire si a armatuni de racordare unich
Ia wesie, mentingnd circulaha agenhdo
lermmc sus-pos;
= reglarea termohidrachicd completa la

i'- ILT)J," nivelul corpului de ncdlzre, micsordng

I temperatura medie a acesiuia.

l: = o distribulie orcontaly la mvel de ala),
e @: cu prelares avantapelor conferite da
Ha utilizarea modaleloee  iermohidraulice

(5 4.2.4.1.1),

42423 Scheme manotub maderne
Caracteristica prncipala a  sistemulu
cansla in fapld ¢ alomanlarea corpun-
lor de incalzire se reglizeaza de la o sin-
Qurd conducta.

in alcAtuirea schemelor prezentate in
figura 4 210, sun! utilizate variantels ce
racondare mentionate s la sistemul
bitub (§ 4.2.4.2.2).

Existd posibdiates realizdri mal multer
vanante de alimentare cu agent termic
a coloansior  folosingd rélea de
alirnen lare: nleroard, supenoand, mista,
Optivnea pentru una din varantals men-
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