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CAPITOLUL
NOTIUNT DESPRE ASCHIEREA PRIN FREZARE

1. PROCESUL DE ASCHIERE A METALELOR

Confectionarea oricarsl piese melalloe se realizezzd printr-o
=erie de operalii lzice (Tormare plasticd, azchiere ele) | comple-
late uncorl cu tratamente ‘ermice, electrochimice elc, avind
drepl =cap madilivarea formel, dinensiunilor 51 chiar & consti
tutiei materizluloi de bazi.

Ansarihlel apestor ope-ajil, care se prezintd diferit pendra
ficcare fel de pizsd, este dopumit proces lehnologic de prelucrare.
Operatide de asenlere au ¢ largd raspindive. caracserizindo-sc
prin desprinderea de aschii cu ajuloro] seulelor sschielosre, To
cole e wrmeazd vor i gratafe elemente.e cars caracterizeaza
aveste operatii de agehiere,

1], MISCARILE PIESHT 51 SCLLEL LA ASCHIERZ

Preluerared prin azchiers reauila din doua migedsi distinete
ale rnaginii-tmelte 5i anume ! :

— talgoaren priactpeld, care la unela magini-unelle (la
=-runpuri sl raboleze) esle execulald de piess de prelueral, iar
Ta allele ila masini ﬂt-l-f:l’DIﬂL masini de mortézat) este executata
e seula aschieloare ; mizearer p-incipald poate 1 de roforie
(2 exernpiu, la <lrung, a masing de Tresat ete)) san ceotilinie
afternativd (ce exemplu, |2 masina de mortezzl, seping, rabu-
tezd eted;

— miscarea secundard sau mizewreg e ovans, al cirei rol
este de 4 introduee tdisul sculel In straturi noi de metal, i care
wsle execnlzld la unele magini-unclie {la strung i rabotezd) de
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citre scula de aschiere, far la altele (la masina de frezat) —
de catre picsa dz prelucral,

Misiarea secundard pozte fi longitudinali (laterald) =au
fransversald (de arlineire),

12, REGIMUL DE ASCHIERE

Elerentels care caracierizeazi ropimul de agehiere sint:
adincimesa de soehiere. avansu] si vileza de agehiare,

Adincimea de esehiere este distanja dinfie surrafata care
wreazd a 0 preluerati si cea prelucrata, mAsuralid pe o pes-
nendiculard la zorasta din wnma (T 1§l 2]; s& nuteazda cu
¢ sl s exprized in Tnitimetrl. '

" Avansad cste mErimea deplasarii sculei agehictoare In raporl
cu plesn de prelucrat (sau invers), efectusid inli-un interval
cetermimat de firnp in eursul aigoarii secundure. Astfol, la
slrunjire, avansu] asie 1.
rivied deplasicii culitulul
N miscansd socundard, In
clrsul unei zelwlin som-
nlete fig. 1), iar la rabo-
2 _ t{are sste marimea depla-
sipii el lului i miscarea
ssepndard, dupe Tiecore

; cursd longitudinald 2 me-
5 sg]. rtoboteies (B 2.
& Avansnl se numesic lotgi-

nitinal (leteral) cind nu
s modilicd adinsimes deo
aschigre =i lramaversal (de
atineime), <ind aze va
i rozulta modilicerea adin:
il de eschicre.
Avanaul e mEspara
s im anilimedri,  duced som
Fig: 1. Schema peecesuit de szcifera urmesza

la strac i GUans pa Mt s
1 — anpul avansaiol ;¥ — pimea s ¥ = sraln s iedd ¢ GDans s8N
& = myoalinen aacticis kb Tattrera aahis § ikl = }
4 = wsvanzul. @~ adinecindes de agehisre I'ﬂ“ﬂ e Smgl e exprima
po unghind de otes princioet e milirnelrs pe minok
(mm/min];

— quuns pe rofotie s avedfa reprezinlid deplasares pissei la
o totatie completd a sealel (sau invers); senobteazd cu & §l 52
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exprimd o millmetri pe rofajle (mmiret); in cazul Ffrezdrii
S —ggt % 0 eute & este avensul pe dinle, ar 2 — numarul de
dinji ai Irzzei;

— quans pe carzd dubla ; acesta repreésintd deplasarea pie-
sef penlrn o cursa dubii a seulel (Sau invers): se noledza cu
Sear. 1 so exprimi in mIlimerri pe oirad dubla (moyed.);

— aeans pe dinte ; se ~elera la seulele cu mai multe taisuri
{de exemplu, frezele) s1 reprezinli deplaxered plesedi la o rotasie
corespunzatoare wnul Jdinle al frezei; se nolenzd oa s sl s
gxprimd i1 milimets: pe dinte (mm/dintc),

Viieza de aschizre este driimul parcurs in unitatza de Limgp
de taisul sculei 0 raport cu suprsisla de aschial a plesel; se
reteazd cu ¢ st & cxpriméa in metri pe minul (mymin),

Lz nasinileunelte cu miscare priccipald reetilinie, viteza
de aschiers eale vileza medie de lncry a celitnlui (de exemply,
Tu masiaile de mortexal, |2 sepinguri) sau a mesel {ile exzmpli,
la rrasinile de rabotat), dupd evm miscarea principald este exe-
cutatd de cul 1 san de plesi (masa mazinii-uneiie).

[a mesinilourelte cu miseara Ooincipald de rotatie (de
exemply, 1a slounguii], viteza de aschiere esle viteza perifericd
a miscacil de rotajie s se cxprima prin relajia;

n—_"l'é% [mmin] (1)
i e
i esto viteza de agohiere, fonmin
D — diamatrul axulul de prelucrat (fmamie de pre-
licrars), i1 mnt;
n — numarul de rolatli pe minut ale piesei sau ale

soulel, in rol/min,

Din aceasta formuid 22 peale deduce 5i turatia axului alunel
cind = cunose diemetmnl lul 5i viteza de agchiere,

Exeinplal 1. Determniroe witazel da ageiiers, S se delermine vitesa
fe aschiere A urw ax, cere are ciamefrul de 20 mou 4iose olests en torafia
de G posfimin,

Introducind datele cunescute in relelin (1], s2 obiine valoares ciulatd
a vilecol de agchiere;

_1-:__*_1'_]_:."1_ 5 3,14'34}-@33_ haeos pois
= TH — 000 154,72 m e,



Exemplul 2. Dafermipores farafiel, 53 e slablleased turatla oy care
drebie s3 se poleased sxul principal ol wael strung in eazul preluciri
i ex et diametril de 50 mm 50 o vllerg de aschiers de 47 mimic,

Folosind formula (1), fu very s2 introdue dafele cunoscute, so obiine :

o 10030 1000-47

S = RRL =24l rot/min,

Vslorile reale ale vifezalor de aschierc sc chiin de fapl oy
formule mull mai complexe, care trebuis sa contina foti factorii
prinelpali de care depinde viteza de aschiere 51 anume ! adia-
viiea de agchiere, avensul, durilatea metalului care se prelu-
oreazy, calilated matedaluluf din care este confectlonatd scula,
paremetrii geomelrici ai sculei, dimensinnile sculed, riicires ; la
frecane, viteza de aschiere mai
depinde direct sl de ciametru] s
aumirul do dinti ar fresel, cim s
gde latimes de fmecere,

Penttd & sc ovils [olasirea
agestor fovmale cere siecesild cal-
cule dificile, s-mn inloemit tahele
care continl walorile viezelne de
dschiare stabilite e gjulorul aces-
tor formiule, tam & pe baza cerce-
tEvilor experirnanlale,

1.3 DIMENSIUNILE §1 FORMA
SECTHINTE ASCIIILOR

Fig. 2 Schema pracesulyi ds
gyclivre 13 rabotaze |

1 = i P 2= sl f o8 L] * i - T

] Soanevinl s o gosines Alle elamente care carcoteri-

thel 7 v = Fataren -agebiel 2 e ] 5 Ta fat iy

ey g e setie s weaza leromencle legatz de are-

da apshie s cesitl de AsEIote sl 1?11,‘1!:!::1#1 A1

glrosimea aschisi,

Ldjinea oyolier este islanta dinwre suprafata de aschist si
cea aschiata, misurats pe suprafala-de aschiere (Bg. | si 2);
se noteazd cu & £ se exprima in milimetei (mm).

Grosicien aschisi esle distanlz dinire doud pozitii szcoesive
ale supraistei de agchicre, misurala pe perpendicularz 1a 14t-
thed aschiel (fig, L si 2); se noteazd cu o 50 52 eszoimd in
wilimetri [min),

Intre grosimes aschiel si avans, respaciiv inire 13{imes
zschigt si adincimea de snschiere (fig: 1), existi urmatoarele
relalii:

a=45a3lne; (2}
b= &in ’ {_J:l

fh i o e
¢ este grosimea aschiel ;
f — latimen azchiel s
& — fvensil:
t — adincmen de gechiese:
x kapa) — unghiul de alae prineipal.

Tn: czzul cind l1aisul este fnelinel o un unghiowe=90" din
velatiile {2) 5i (3] repulls cd prosimea agehiei o este ezala cu
avansul &, jar HTmes
aschie: & esre ceald
i widincimes de as
chizre

e

Secfivnen aschisl, ™
eind taisul cugitelwi T
gl (=epls =a pre. W
Zintd ca o alpraiala
patrialatera, avind 0d  me n Secfiuni oo asehil cn diferite forme -
L LT SrOs1med i G ¢ — dreddont @y Sorml patrtlacers ;oo = Eoc-
Vatintes | msetitel, Tes. A OO ASEE e VEERLL S Dosnelon ae

et avansy E‘J- £3CEIZL a2 @Esndnne Dalrulalere | da, — prosimes
e = L e eedle omoasehiel cla  gEstivnes e virgold :
'Ilr'-.-l.]-.'jn]&ﬂ df_',' Fﬁum‘ﬂ'ﬁ b = lalmea evedi= u aschils s snctlunea ia
{ r"E- 3 si B]i sa - SIRELLE |y, g o= ErnEimile Tt diferity punore
e % . ik =i fehiel ra f'_1'g|7|a de VITECIA 8 = avensal ;
CEP: I R | T TR 1 t = glimcimes’ de apoicen,

exprimd o milinytrl
palraly [mm®: In acest caz, marimea sectinii aschiel esls data
e relalia

g=th=yst (4]

Cind tiisul ecfitului este curly sectiunea aschiel are jorma
unel virgule ifig. 3 ¢).




14, FORTELE LA CARE SINT SGLIGITATE SCGLLELE 51
MASINILE-UNELTE

#) Apisarea sle agehiere

Apdzarsa de sgehiere zsle forla care se exescita asuars
scllel aschielosre in cursul aschierii; sc notezzd cu F sl se
exoimd o kilograme-Torid (kal).

Fentru egzul aselicrdl poin strunjive. lual ca sxsmphn it
fig. 4, spasares de azchiers F se poate deszompune, corespunzé-
tor mizchrilor piesel s cntitalui,
T otrel companente

—  dpdRares  principoli e
ayearers Fa oesle componenta verli-
cald @ forfel F; ea este Indreptata
dupd directiz vitezei de zschiere
si egraclellavasy apasarva aschic
asuasa aptitutuis

— apasaren deoovans Faoesle
componenta axiati a fortei £ a4
este orfentatd in sells invers cu
miscared de avans, soliciliod oe-
anismnl de avans |

— updsgren de respingere Fy

Fig d Apisares de aschizre:  ceroocomponenta Iorjel £ wricntatd
Fy = apdkaren deqvans | Ty — apd~  [n sols cohirar ¢ avansyl frens-
Ahted A& RERDANERRE : M = RDESRS  Leeshl ol are deci lendinly de &
req arlacipals g2 aschiere. 5 it L
resniTiee sonla aschistcare  de
pe plesa,

Ces maj importenta din punctul de vedere a7 eschierli cste
componcnts vorticald ., c2re d3 nasters cuplilul rezistont ee
Irehuietnvins de euplul mintar 4l rragnii=-un=le Datarild aresfei
forte £, cutitul este supus la ineovoiere ; penlry eviiarea vibra-
tiillar si a ruzerii cullitlui estc mecesar ca periea in consold &
seulei sd e it séaf miick, Pealryn eatcolares aproximeativd a
apdsiry primcipale de sschiere, ze lolnsesie Tormuls

Fe= Ry [kgil, {3y

T3] CuTe;
K; este ~ezistenla specificd de aschiers, corespunziioirs
materialuly! respectiv, o soiimm=;
f =— secliunea lrapsverseld a aschisi, [ mm3
Valerile ablizvte peniru-F: oo Tormula (5) sint numai spre-
xi-ative, denarewe aceastid formuli nu cuprinds paramebsii carke
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stabilese varisjia apssirii specifice de agchicre in functie de
varialia sectiumi Transvessale & agellei gi e Turia capuiud
cutitclul. Glnd se fan caleule orecise, esfe nevssar 53 se aibi

Fukela |
Valorile rezistenfel specifice de agchiere i

; = Rezisienfs Eariiates e

Miatestatl de pretoesod T A, Frlaail T
Kpiomin# Hg B lfom

4l — 130

il fas 140

(¥el carken de comstrecie . . 71 - 20
| —, M)

7] - 270

| - 153 T

ey i [ - Tk )
Peatd ciilsle . 5w s 160 100
= 214 110

k a0
Iinn: TR T FEE T LR P R | = i l'jl.-'l

vedere atit sect orea aschiel, cit sl valorile folosile penlru avans
si siiueimes de aschizre Pentru luesirilc de atelier, insd, exac-
titatea formulei (D) esto satisfacitoare. Ta tabela 1 sint indicate
valarile rexistontei specifice de agehiere G, in Mincle de mate-
ridalal preluerzl.

Exempln de caloul. 35 se dulermine valoarea forgdd ce ayehicre
lz  prelveraees mnei piese  de wolel, cooeschic rezizienta In rupere
cp=00 kpfum® 5l seeiiuncza agchizl §=3 oord

Tntroduchind ic farmula (&) valoeils Jui X, (Cin labela 1) <f o ose Gblioe

Fy— Ky g V-5 =50 kb,

| Apidszarea specificd de aschiere

Apdsarza speclitca de aschicre este detd de valoarex rapor-
tuly; dintre apazarea prinelpals de sschiera Fp ol secjinnes
Agehizl 4 se noleazd cu p 51 se exprimd In kilograme-fortd pe
milimetru pdtrat (Kglimm®),

Foroiuia peatro ealeulu] spasaril specifive de azehiere esle:

g

=" v]}
p= (6




i care ;
p esle apasarea specilicd de aschicre, in kpfinm®:
Fy — apdisarez prinelpali de aschiece, in kol
g — seciiunca zschicl, in mm’,

Pentru acelasi material, apdsarca de aschiere esle variabils
2i tflepinde de aceleasi conditii ca si forla de aschisre Fo, In
gpecial oy marimes sechivnii agchiel, [in aceastd cauza, la apro-
cierca unui malerial din punchul de veders al apasaric de asehiare
He-ia ¢7 Dazd rezistenta specificd de aschicre

¢] Rezistenta specificd de aschicre

Rerister{a tpecificid de aschicre a unui malerial este egald
¢t gpdsarca spevificd de aychiere o urmiloarale condifii ;

— unehiul de agehicre . . . . B=T75%
UEasli Ee Elee L L. L liE=EaTe
— adineimey de aschicre | ‘

L ¥
5 mim :
— laisal cutitulbai rectiliniu, orizental ;

—aREETE L e e s AR
virful sugitul . . . . rolurjid tnrszar 1o
—oopnditl de Tsrm - Hscar,

Dugd cum s-a mal ardlar, renslenia specilied de aschiere
se nioleaxd cu &z s1se exprima in kilegrame-fortd pe milinwedig
parrat (Rprimnt®), -

d] Cuplul de aschiere

La masinie-unelt: lg care sculele san piesele sxecild o
igcare prineipats de rolatie, apdsares prineipala dz aschiere £.
did naglere noni oupfe resistent do wsikinre, care trebuie si lie
i mic dectt cuplul moter al axulul prineipal sl masinii-unclte,
In cazul cind cuplul dv aschicre depiszeste cunlu] mober, masina-
unealts se opreste.

Coplul de aschizre se noteazd cu M 5 se exprimd in kilo-
gram-fortd-metri; cl sc cdletleaza cu formula ;

0. }
M= 5t (@)
e
M oesta cuplul de asehiere, in kgfm:
F, — epaserea prineipald de sschiere, in <l
il diametrul serlel; in mm.
12

2} Puterea de aschiers

Puterza de agehicie cste pulerea utild pestru efecluares
agchierii; ee depinide de metalu] care s prelucreazd, de elemen-
tele reglmoluj de aschiors (avans, adineime de aschiers ete).
de parametrii geametricl 2 seulej sle

Puterea de asehiere se noleazi cu P osi se exprimi ia
kilowatl (KW) saw in cal-putere (CPY, dupd cum se calenleaszs
i oaa saun csalalia din lormulele

Fm 36 Fow

o e T e 8 o
B s = soe EWH (5)
Fo=t T =1
& &
B-7y — gaa [CFs @
in care:
#este pleres e sgohiere, fn W ™) say 12
Fa apfisares principaliy de aschiete, in kgl;

Ty

# — witeza de agchicre, in mfnin

Gunpseinid prilerea de aschlere, se poate dedure puterea pe
cure trebule 3 o aibd motorul eleciric = care ze cealizeazl
megcdrca priveipalid, folesind formula;

P s (10)

Rl v B i
Fmeste puterca motorului eleclrie, in KW ;
P — puterea de zszhiere, in KW ;
4 — randamentul masinii-unelie
Pectry randamentul maginii-unclte 5= iw, in general, &
veloare medie, =04
Lxempin de caleul. S8 se d=ermioe putered neceszrd emai strune
le care brebule s se sirldjessed o piess de Jontd gn dusitétes Hrinal
Hp=1T0 vy cgehil de seclioce g=I10 gun® sioen o vilesd de o sgehivng
=2 m'min,
Folosind fermulele. (3), 41 20 (L0 resnled
P Frga Kyt

- e A .
o G 120en B 12y

Y Indre anitEfils CP el WW el ormitoamels relatii
o 1 el S AR T S Lo
SRW= AR CRw g OB
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Din tabalz 1 e dediees A5 =390
Introdncicd dalzleé euaoserde 13 formula de mai sus, e ohiine

Koo S 1520
Wy 2 I e T =55 5
Fin= g 1y ~ FR0GS T i

2. ASCHIEREA DPRIN FREZARE
21 GENTEALITATI

1

Frezarea esle operatia de agchicre a meialelor 13 masini Oe
frecal, executatd, in gencral, wu ajutorul sealelos aschistoare
numite frezc ; ea Se folosesle de chicei la prelucrazea supratefs-
lur plane, suprafelelor profilate, canalelor de pand, prelucrarca
danturil la retile dintate ete

I'rezele sint prevazule ou mal mulll dinli si deci en mai
mulle 15izuri care delaseaza saccesiy din corpul picsei de pro-
luerat aschii, de chicel in formi de virgule. Pentru detaszsea
agzcalilor, freza excoutd o miscare de rotabie In jurnl axe] sule,
ceneilent cu o miscsse de avans a piesel, san yneori & frezei

[a prelucrarca supratetelor plane s2 {oloscse, 10 mod obis-
nuit, jreze etidndrice, ou dinsil asezatl pe supreiata laterala a
ubmi cilindrn, freze fronfale si jreze cilindro frepials, la care
tisurile dintilor sin® dispuse atit pe suprafeta laterald a eilin-
drului, cit 31 pe una sau pe embele picll fronlale, Dupd cim =e
filospss unele san gltele dintre aceste troze, operatiile de Trezare
=it ellindrice, frontale sau clindro-irontale.

Freznree cilindricd (1ig. 3) este executar? cn freze cllindrice
2] se Tolosesie, de obicel, la prelucrarea supreleselor plans si
la retezares sieselor e freze dise, Tn acesl caz, dvansuyl de
adincime este perpendicular pe axa frezel si este recomandabl
£a adincimea de aschiers =4 He epald ey adaosul de preluersre.

Fresaraa jronteld (fig, B) este realizatd cu gjutcrul frezelor
irontale 3l se utilizeaza, in general, le prelue-ares suprafetelor
perpendicoiare pe asxy de ralslie & fregel. La iressreg Tronteld,
este preferabil ca diametrul frezei 53 fie mai ma ¢ dezit ldtimea
dz irezatc si ca frozares =a fle simetsicd, adica axul Frozel sé
=e deolasese pe mijlocu] suprafeisl care se prelucreszi, Tn acest
caw, grosimea #schitler Dind  acesasy, zschierea s face ma:
uniform decit |a Yrezarca cilindrici-si vibratifle sint mal reduse.

Frezarea e nutheste offindro-fronfale ol se afilizeanzi
lreze cilindro-frontale 12 preluerarez suprafelelor in trepte 5
a canalelor,

14

Bupd seasul de rolice a frezel, in rapert oo sensyl de
deplasure & plesel, se densebece doudl melode de frezare  fro-
wered contra svansilod si frezares inosensal svansaluf

Figr. 5 Frezare eilindrich

Fiz, 6, Frezcre frontals:

1 nRnd de fr‘e:.:._t origees i — raagind da feecdb wertlonld |

talad 2 — Mecd eilonddricd o ¥~ Predd Sroncelf ) o= plesa,
3 — miegd.

Frazarea contro ooanspii (fiz. 7) are ioe cind rotirza fro.
zei =g [ace in sens invers fala de sensul misedri e avans al
ese’ I oacost caz, Tecare Jinle al frezoi patruide 0 mmbe-
riglul de prelueral i desprinde o aschie de obicsi in Jormi de
virguld, ineepind de la wvirtul ei ciifes seclinnea mai groasi.
Dinlii Trezel sint sollellatl progresiv de la un eiort minme, <ind
acestiz intrd - malevial =i pind la w2 eforl masxim, cind soc-
Huney zschiel este maxim2 In momecntul camlactulai cu mate-
tialul, dinbels frezei aluneci pe o 2nomitd porfitae =i nuine]
apoi se inflge pitruozind efecliv m material s ineeps s
desprinds  asehia: frecazree de aluncesrs orovoneci o uzors
predialurd g sculed, Insofitd de lned’si-ea dinjiler si piesel, iar
ireori duce 3 la wibre{ii ale pilesel de prelucrat, ale frozei s
dle prganalor mesinii-unete,

Yrezaren conira avansulul este meiodz ces mai Cos fulusics,
deozrece frezele au o durehilitate ma: mare, dinttli Tlind solisitali
in timpul agealerii la efurluri progresive 31 nn brusc, De ase
menza, inosvest caz =i calitales suprafelei --elucrate oste
b lalita, detoritd faprului ca fecare dinte al frezei trecind
inilia; oe o suprafash prelucratd do dintzle anteclon, nelezests
vrrzele de prelicrare ldsate ce aceste. i
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Freézarea in sensul auanswlied, numitd si frezare ‘U'wf, LA_H-J__.::-'I}P—
jire (1ig. 8), se referd la aschieted i 'mmf":'m_l,.i'],‘!f_; “;2%;{
irevel esle acclast cu sensul migedrni ce avans gl plezet, Troag
caz, dinli ‘rewei pEirund brase in

ererial 3 desprind #schii,

5
4
L
T i
| YR
e 2 LATES seneel Cavars
Fp 7. Ficenrcn contca svansalul: Fig, 3 Fren :siriilj seneel avar
f ; 5 a1 chokil
i fraci g 2 = gEehia: J — Hdoeels : L o
4 _T I.-geln;m mlsiivis  pringima-e ] | pied 2 o= n‘ézs 3 1 = s :E:f
A berall meschrin a0 e miscarid selacipals 4 agokde ;8 .

Ul nlgearid de Byas.

de abicei Tn formi de vicgula, Toeeping oy hi.r:drli.f'e_ 18] gm_ar?aiiﬂ
oeostora, Din aceasia cauzd, frezarea L-ﬂtp_ :'nsml.'.:n. tde [;-?'[H _2‘1‘;]-:
iar p= sugratafa prelucrald apar d"fﬁ‘_f”l'_l :-1‘-21'!2'.1;31. _Eq_]':l il
du se insa alufecarea divilor, durgbilitatea _:nc.{lt.. aregte.
Frezarea it sensul avansului se ‘niosegte, 10 med c-lrflar:t..-:
¢ Trezacen rapida =i lu precaceari cu masim ile [resat f:al-: ﬁ}.'- +
conatrielie rigldd &i $rE jocuri in mecanismul ds ?'“:"HE'_E] H%LTLI
mraginii ; se mai utilizeazd de e TR, | Il‘i'EIc.ll.'_'-a. .-_ﬂn{i = t;l
sdinci si. in genersl, a materialeler cu duritate .1:.--.4:-_. .u. eg
recomands folosivea acesivj !'TI'.'.[ﬁd‘L'. la frezarez dz ..ﬁglt.‘??l.u ﬁ
piesslor forjate seu turnate, desarece dintii f‘t:lzz'«’:_:l. pafrim
inilial in steatul de material cu crustd si se uzpazd repede. e
Fentra a se sjunge la dimensiunile fecesare 5 piesei, ;m
s2 nrelucreazs, se eleclueszii mai inifi fresarea de Scgrogare
si Ja siirsil frezares de finisare, : e
Frezareg de degrogure este voerdiia prin care se mdc_,.af—
feazd de pe pivsi cea mal mare parle din adaocsu] de .T'THUE.TE}.ﬁ
st este urmatd de chicei de Irezarea dz [inisare La hg@aru Iaé
degrosare, se tolosese frede cu dinst mari penirl asizlrars
rigiditi{il si a in: L ;
1;1%[?1:31: Lla':sl?: vilezg de aschicre micid 51 avans long:

i6

gsn evacuarea agchiilor. Regimul de ageliers
sudinal marc.

Frezarca de finlsare este precedatd o mod cbisnudt de
frezarca de degresare si se [olosests pentru indeparlarea nlzi-
mitlui strat de metal diy adavsul de prelucrare Prin - acessi
operafie. piesa care se pre.ucrcazi olline coneomizent cu dimen.
slunea indicald in deserv] de exccutie 5° o suprafatd netesi.
Pentru asigurarea condifiilor de calitate a suprafetei prelueraie,
la ascujirea frezclor ce recomandd un ungh: de alac secundar
fiarte mic sau epal en =ero; in accst cag, isisnrile secundare
wiming asperitifile lészle de freccren tdlsurilor princinale.
Pentru acest motiv se obisnnieste ¢a le frezares de finisarc a
supralelelor plene si se folosessch vreori freze Tronlals, la care
unul sau mal multl dinti au unghinl de elac ega cu e, In oo
priveste regimul de zschiete, linlsarea se realizeazi ey avans
iz & vitezd Jde sschiere mare,

Sub aspectul regimolin de ascalere, cperatiile de frezare
se clasilicd in operatil de frezare obisnuiti si operatii de fre-
Fare raplldi,

Frexarca obignuild, nuriith sl frezare narmodd, este folosits
ile obice! 1a prelucrsdri 13 care fic forma pieselor, fie construstia
mazini-unelte, nu permit inlosirca vitezelor de sschiere ridicate.
AL parametrii geomelrici ai frezelor, ol si “egimuitle (dp
asehiere peatru frezarea obisnuita sin| ardlste §n detalin 1a
capitelele respective.

Frezaren rapidd seocaracterizessi ™ degsesi prin vilezi
mare de agchiere, ceea ce impune folosirez masinilor de fressl
crre au o construclie rigicd si permil inclircarea motoarelor
<¢leclrice 14 puterea lor nominali.

Peniru irezarca rapidi se recomandd frezares fn sensul
avansului g iolosirea frezelor ¢u unghi de degajere nepatiy « i
lipsa aceslora se pot utiliza si fresele cu ungki de degajare
pozitiv, Seulele Tolosite In mod obignuij la frezarea ranldi sinl
Irezele frontale penira ooceratil de frezsre pland, frezelc-dise
pentru canale si frezele profilate pentru prelucrarea profilelor.
Frezele frontgle i i special capetele de frezal sinl cele mai
ces Tolvsile, decarece asesiea permit utilizarea plicilor de
aliaj dur.

La frezarea rapidd cu freze fronta’e previzute cu placi de
aliaj duz, gradul de finefe & supraiciel prelucrale este maj
inall decit la prelucrarea cu freze din ofel rapid s la
# - Cartea frezorulul
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viteze de aschicre reduse. [n caznl avansurilor mizt pe dinde
(005—0.06 mm), calitatea suprafeel prelucrale se aprople e
calitztea supratetel rectificate

vegtrg dupd oipests
ol

Fip. 9. Payoieliii peoametricd ol dictilce s frezele fraatale
pontre frezare vapidi

o = unghl ce agezare princiial {e) — cAgki de as2zazp iron

1a1 w="mnehil d8 atec ocioclpal @ @y — unghal doosiss sectia-

¢ — unghd ole degsiare preincpal | oo o= anghi de 1kod-

cafle @ canalolul eMeocidal ¢ F — MAPmer fateted.

a3

Paratnelrii gemmelrici oplimi @ dintilor pentra frezele fron-
tale folesite In =pecial la frezarea rapidd 2 ofe Urilor aliate

sint arital’ In fz. 9, izr mirimea lor este indicald in tubela 2.

Tahala o
Parametril geometelci ai dinfilor frezelor Irontale penltu agehisrea rapidd
= ]

Fursrnelill memaricl | Yalarl Tarmmeebrii wemnetrie Valor
Unghinl de degzjarc prin- Unzhiul da atac secundsr, x T2
Clrsliy s ey —10% | Unphlol de agezare princi- .
mgchind de joclivetie & ca- o R 18
paiuitd clcaldal w o . 5 o =109 | Linphizl de ageqee ontal.d, 13¥
Unghiil de arac principal, » Al | Litmen fapetel, . o « = 0 | Jmm

i capitolul urmdtor sint date o zerie de indicafii asupra regi-
riniai de gzzhiere,
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D% TLEMENTE CARACIEHISTICR ALD PROCESULUI DE
ASCHIERE BRIMN FREZAFE

z) Miscarile sculei 5i picsei

~ Pentru realizarca agehicrii prin frezere sinl cecesarc doud
migcdri concamiienle : o miscare principali si o miscare secun-
dara, numila de avans,
_ _-"'r'i;._l'-u'.":.n'l'rér_'i prinetpela esle miscarca de rotatis a frezei tn
jaril axei sale (Gg. 7 81 &)

_Me;:cfz.rm e noans ost doplaserea reclilinie orizontals sou

verticald, execuiatd de obice! de piesd =i uneari de frozi. conco-
mient cu mizcarea (e rolajie a frezel (fig. 7 51 &),

o) Grosimea si secliunea aschied

Grosimeg oschici este dislania variabild dinlre cele doud
sueprafefe de aschiers generale de taisurile a doi dinti conse-
cutivi, Grosimea zschiel se mésoard pe direcliz perpendiculard
la suprafafa initisls de aschiere; za sc notegzd cu o si se
exprimi in milimetri. Gresimea aschiei in fora de virgnla

g, 10, Aschiere cu freedi [rontald :
i - El-:"'"ﬂ*?l'E' slmeetriod | b = ggchiers fwslmeried oo plzad ;2 — sene
sl mupcBrkl de avaon ;R rreTh 4 — sensul miscarl principala de
rotalic Opgyak = EMOEINTEL. raas mi o pgetled,

VArLEZd continuy, de 1 valodrea Zeto pe Gare noare 1= ung i
extremitatl, pind la valoarca maximi e care o are aproape de
cealalld exlremitate.

It calcule se foloses e wrasimeq meximd o aschici, cure se
I'Ii:tEsz.ﬁ cu sinthotiul agee Fermulele oenlin calenlsrea prosimit
mazxime a sechie! sint urmatoarcic :
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CANTOLUL LY
FREZE

1. NOTIUN] DE BAZA

Frezele sint scule cu unul <am en mmai mulii dinti agchistori,
sgezall simetric, Tie pe suprafala laterald s unui corp de rolalie,
fie pe suprafaia fronldla 2 acestuia, e pe ambele suprafete,
Prin rotirea frezei, dintii intrd in sclitne succesiv si efectucazi
aschierea suprafetei metalice,

Frezele sc construiese cu dinfi dinlr-o bucat? cu corpul, cu
timli aplicati din ofel rapid, san cu plici din aliaj duw

FPentru prindere in axul principal al maginii-uncie, frexzele
au fie a coadd ([reze cu coadd), fle o gauri asiali (frere
e gEura),

.1 PARTILE FRECR]

Pirlile principale ale frezelor eu coadi sau cu gaurs sint
urmatoarels (fig, 27).

Corpul frezel este Inlresga parte metalicE s senlei care
cuprinde atit parfea ulild, cit =i partes de Txare: la frezels eu
dinti aplicali, corpul este parica in care se fixeazd dindii
demontabil],

Parteq v#il este partes frezel previizuti cu dintii aschictori.

Coadu Treeei esle partea frezei folosith 1a fisarea acestais
in axul principal al maginii de frezal

Gitul Trevei esle partea frezel dintre partea utili 51 coudi.

Dintele esle parlez prosminenti provizuti on {Hisuzl e
agchiere ; cind esle executat separal i se monleezii pe corp s
numeste dinte demaontabil,

50

Rarera, la frzzele cu gaurd, foloscgte 1n fixarea acestora ps
dorrul pori-frezi.

E‘h*h....

Artea s

Fig. 23 Ba-fil> sriccipalz als frece:
Qs TR g epadd s B~ ITERA i4: 2EuTh 4 e — el e
tiinil Bpbicad © 7 — gk 1) — FErga oy — Bourf p 4 — gae
Aal e ged 7 5 — Qirle cemontnbil @ f — sapal oe 11l
fruntal | 7 = ‘egrpul Fresof,

_IC'a.rm{#.' de pand scrvesie la blocarca frezei pe dormul pirls
frezd eu ajutora] unei pene,

P2 CLASIFLCARE 51 DESCPRIERT

Tipuriie de freve folosite In mad obiznuil pentru aschiciva
metalelor =e pel elasifica 1 mai molie prupe, dupd urma-
tearsle criterii;

Dups consfructia dinfilor -

— Treze cu dinfl frezali;

— freze en dinli detalenatl,

Dupa felul suprafefel pe cars sint aplicafi dinii :

— lreze cllindrice; :

— frese irontale :

— ireze eilindro-frontale

— freze dis:; :

— freze unghinlare;

— lrewe profilate.

3l



Duipd madild de fixcare @ [rezec pe axul princtpal al maging
e frezai ;
— TrEZe o eodads
— [raze cu gaurd
Dupg constructia frozel
freze dintr-o singuz3 bucald
— [raze cuplate’
— Treze cy dinti aplicali.
Dupa forma dingilor {a rapors oo axe frezef
— Tfrede ou tindi drepsi;
— freze cu dinti elicoidall
Duipé sensn! candielor elicoidale -
freze e canale eicoidale pe dreapta;
— [reze cu canale elicoidale pe stinga.
Dupd fafnl supralaiel proliicrale »
Ireze penttu preluersares suprafetelor plane (de exemplo
ez frontale, freve cilimdrice etel) ;
— freze pentru prelucrares cerelelor (de sxemplu: freze
dize, freze pentru canale 1, freze unghinlare elc) ;
— lreze peodro prelucrares suprafeteler profilale (de exem-
plu - frecs profilate convexe say conzave).
In cele ce urmeazd so fove o deserisTe su=ard a irezélor
iolosite Tn med cnrent sl T special a celar penlri care exisld
in prezent elaborate STAS-url,

#j Freze cu dinfi frezafl si freze cu dingi detalonali

— Frezg oo dingi frezafl are dinti de forma {rapezoidali
s:u cu spatele dintelul de forma parabolicd sau frintd. In mod
chignuil, se Tolosesc frezele cu dintli trapezoidali (fip. 24,0)
st nele oo Jormg frinkd a spatelu dintelod (fig. 24, 8}, deoarece
se execuld mal usor; ultiméle Neee sinl preferate, deosrece dintii
sint mai rezistenfi decit cod trapezcidall,

Frezele ou dinli freza i sint fosrte raspindite, deoarece se
coifeclionedzd vsor, au o durabilitate mare 3 asigara o buni
czlitatg a supraictcl prelucraie

Avcste [rexe pat Ti: cilindrice, cilindro-frontale, disc, unphiu-
lare ete. gi se folosese In mod obignuit la preluerarca suprafetelor
piane san la prelucraree suprafeielor al ciror profil nu {rebuie
sl raming riguras constant, pe masura uzaril frezei §1 reas-
colitii ei. .

Ascutirea Trezelor cu dingl frezati se Tave pe circumfaringa
frezei, rectlficindu-se fateta [ {v. Nig. 24), Pentru ca aschiile eo

52

rezulld 7= irezare sa peald i usor eliminate, canslul dintre dol
dinli conszcutivi <& face ot mai mete, fsr fomdnl canalulul

Irebule rotunjit, acesstd din urmid condifie fimd gecesory A

—
i
v
2/ b
¥
Fig, 24, Froce oy dinl fresari’
.= frezl e dint] aperaidall g b frowh on ansicle Al
bl de Jorad feinmdl; f o fabeeR ] — pote’ guccesive dB

sscutlye & dindThr,

penlou a se evita aparitia fisurilor in timpul tralamentolus termiz
al irezel. \

— Freza cuodingl defalonat! (T, 25) cste [olusild ori de
cite ori este necesar si sa prelucrese suprafete eu un anumis
profil ce Irehuie riguros fespoctat (de
exempla o din{li retilor dincate, cane-
Iarl etc). Aceasba oste pesihil, dp-
parece chiar dupd asculrl repelale
dintii frozei I5i pAstreazi profilul inifial,

In acesl seon, spalele dintilor este
detalonat, de obice: prin s;runjire la
slrungur] de detalenat, sau pe masini
speeinle de rectilicat, care permit pre-
lucrarea Irszclor oo diferife diametres .
i ou diterite adincirm de detelozare. Fig. 95, Prezd es diafi

Curka de delalenare este executati tetelonat ;
in moc obisnuil dund spirala Iul Arhi- @ — wfe sumidbe e as-
nwle ¢ se obiines grin doud misewt] R P
simullare '

1) miscarea de rotajie a dinlelui caire se prelucrcazi;

2] miscares de lransialie a cufitului de delalonare spre
cetrn] Irezei co ajuloral unel came care actioneazd asupra
dispocilivului 2ort-cusit,

Ascutires frezcior delelongle =e face in directia radiala si
nima’ pe fafu de degajarte a dintilor.
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1) Freze cilindrice

trezele cilindrice au peneratoarcle dintilor pe suaprafata
laterals & woni cilitidey, T sing foooed obizoowit dreptl, peiaton
frezele cu o latime sub 20 mm (de exemplu freze disc) si elieci-
deli, pentry ecle e 1azimi mal mearl. De obiosd, seeste ircze se
pxecuty dintr-o singurd bucatda g1 co paurd de fixere pe dorn.

Pentru a reduce consumul de ojciuri speciale; frezele cilia
drice: o dizmetie peste 70 mm ose executi uneor! sn dingl
dementabili (fig, 26): in
agest oAz, corpual irezed
este din otel carben de
construciie, lar dingil sint
exectitali din olel de seule
aliat, Fizarea dintilor in
ganalele din corpul irezei
so face oy ajutorwl wnoc
stilturi, al uner pens g
suraburi ete,

Majoritates Ioezcior
cilindrice au formele si di-
uienainnile  slandarizaie

Din aveasid prupid de
frese sa men|ioneass -

— Fraza cilindricd ell-
ogald el gEaff desi

-V L e W (STAS 57540, Minlii sint

Fig, 245 Fl“ﬁ;rn el dintl aplieati- feazaii si ﬂir‘.pl:jlgui pe l.-gupn-l-
a — fimara qu oatisturi gy b — flwsre cu pene il . ]

§i gueuburi | 1 — gufi | 7 — dinse demoms- ld;adatarald a unuicilindm
Bil 3 & — coronl Srazed f d — shipth 36 —Hand avinid |ﬂtlmﬂﬂ Al mare

decit diametrul (fig. 27).
Ei sinl Laiali Talr-o elice, @l carel unghi de incinatis este de 207,
In med zormal, irezele se executd co dinli elicoidali, pe dreapta,
ril aschierc pe dreapta,

Dintfis eliceidali-au avantajul c& apasarea, != intrarsa dinte-
luf in piesd, ¢resie lreplal, ceea ce face ca aschieres 53 se facd
TErd vibratii i 3 sg rezlizeze astiel o =uprafaid prelucrati de
buna calitate.

Crezele eilindrice elicaidgle eu dinti desi s
tiinmetre de 4C—110 mm g lalimi de 30—150 mm

Ele se fulosese peniry diferite Diorar de finisare 5i semi-
‘inisare pc masinile de frezat erizontale.

executd cu

i

34

— Freem oitindriced elicoidald e dinfl rari (STAS 2216.51).
Aceasld freza (Tip, 25) s¢ deoscheste de freze cilindricd elicei-
deli cu dinti deési poin numara] mai zedns de dinli =i prin
unghiul de inclingjie 2 dintilor, carc In acest caz variazd fnlre
40 =i 6. Unghinl de degajace
a dintor este de 5 -15% in

funelie de caraclteristicile mate. EEE2EZEE22
rialulii eare se  prelucroaza. !

Frezele cilindrics elicoidaie MF =
cu dinti rarl sc construicse cu =
digmetre de Th—=110 nun si St
latimi de 30—130 mm, Fia= 4,

e

Fign 28 Fim 25,

iy : uj.; g #b}l.

Acesie Trese au utilizare In special la prelucsarea metalelor
sisnarz pe inazimile de fresal orizomlale,

— Frezo cilindricd cuplafd (STAS <400.54). Aczesl tip de
frerd se executi cu dinki elicoidali »e dreapta zau pe stinga,
unghi de inclinajic mare (pind la 557 5t su adinciluri i proe-
minenfe pentru cuplere peuna sau ambale fele frontale (Fg. 2U).

Datoritda unghiului mare de fnelinzlie a ebicet dintilor, fo
lele zxiale de zschiere aint merl; pesteo cchilibrarca acestor
fotie, frezele lusreazi cuplate cite doud, una dintre ‘reze aviml
cenizlzle elicsidale pe drespta, far cealalld Trezi — pe stlings.
Cind s¢ prelocresza sup-afete metalice pe ldtityl mard, se
cupleazi mat mulle freee; inh apest ciz se are I vedere ca
irazele cn canalele clicoidale pe dreapta s8 allerneze cu owele
pe stittioa, pentru ca forfele axiale care apar in Lmp il agchierii
st astloneze in zensuri opuse i asilel s4 <e anuleze.

Frezalz cilindrice cuplate se folosesc de obicei |a ifrezarza
piend ey avansuri mard, Tird trepidati, la maginile de frezal
orizontale,
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¢] Freze cilindro-frontale

Frezele cilindro-frontale nu, in general, diafl frezati si ase-
zafl atit pe partea froctala, ot si pe padtea cilinddes g sevlsi
Ele se cohstruiese cu geurd sau ou coads. Panira prinderca po
darnal porl-lrezd, frezele co waurd sinl prevazuse cu eanal e
pand longitudinal io aleza ul Treze! 58 eu cana! fransverssl na
Tata frontals -3 din i

I'n camparatie cu frezele ellindrice, frezele cilindro frontale
«int desesyi coeterate decarsee :

1) asigurd un luery uniferin atil 1z wdaosurt de preluciare
mari, £it &1 18 cele mict, contactul en ple=a depimzind vumai de
latimea de frezare zi de dHamelrol frezei ;

2) permit o montare mai simpla a dintilor dementabili si i
special a plicilor din alizje dure, ceea cr Jo face =d fie Tolosite
ou un - deosebit randament la operatiile de aseliers rapida.

Frezele eilindro-frontale cu o utilizare mai mare in cacrul
atelierelor meeanive ! nmnatoarels @

— Frezg crilindro-fromtald cu ginfi desi [STAS 579 49),
Aceste freze (Ilp. 40) se pxeculd dinlro singurd bucats 2140 mod
ooignllit v dinfi ¢licoideli pe dreapta, eu azchiere pe dreapts
unphiv. de inclinalie a dinsilor este de obicei de 10—15%

Irezele cilindro-Frontale e dingi desi se rocomandi la Sre-
zaves pland pe masing de frezat vorticale szu arizentsle f ia
special pentry lucrdri de Hnlsare <an luerdn 2o deprosare oo
adincime de agchiere micd si mijlocie,

— Frezq eilindro-fraplalii cv dint rari (STAS 2217-81). Are
o construciie asemini‘nere frezei cilindro-froniale cu dinfl desl,
de vare diferd prin numdrul redus de dinki 57 prin marimes
unghinlii de asezare, care nu depdgeste 12° (fig, 313,

Aceete freze se utilizeazd 1z aschien de degrogare cu adin-
clme de Trezare mijlocie 51 mare, la masinile de frezat verticule
inr nmeori s la cele orizontale,

Freca  ellindrojronteld  cw coadd cilindricd  (STAS
HaR4-30), Aceastd freza, numita si frecd degel (Biz, 32) o lole-
segic la prefucrarca de vanale si diferile scobityri sau conturund
ale piesclor.

In med obisnuit, frexs daget se constraieste cu dinti elicoi-
cali pe dreapla, cu sschiers pe dreapta.

Aceste Treze au o coald cilindricd, care se fixeazd inoaxul
prificipal =! masindi de irezat verticala =au orizoctals, prin infer
medinl une] mendrine cu buesH elasticd, e
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— Freza eifindro-fromiald v condd comied (STAS 1653-50) .
Se utllizeazd penlru zéslezsi luerdtl ea sl froze en ecnuda
eilindricd,

Partes utild a Temerzel et la fol cn ves a Spewei ddsirisi
aiferivr, 10z coada coniel este previzald cu o gaura filelats
{Vig. &1y, pentra surubul care fixeszd eenla de axnl principal al
masinii de frezat, .

ey

Frg. 38, g 47

— Frezn on covedd colindricd pentru canelar (STAS 1680-30) .

Tin moned 2oy inal, aveasld Treed se dxecutd cu dol dingl 2iicol
dali pe deeapla, cu aschiere pc drezpta, unphici de inclinare 2
elicei fiind de 10 12°, Dinli: sint delalonal® si su o faleld cilin-
drica penteu shidass (fip 34).

Frezele cu coadd cilindricd ex dol dimti ss folosese 1a fre-
zarga canalelor precise si, T2 specia!, la pissele din melale usoare,
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— Freza oy eoadd conlcd pentrn canelal (STAS 1681-50).
Are aceeasi utilizarc 5 constructic ca Ireza precedonia, cu duo-
sebires conicitilii eozii (fig 35).

- Freza pentrw canale T (STAS 1682-30). Aceasts frezd
(flg 38) =e executi, in seneral, cu dinii elicaidal: oo inelinatie
dternutivg a elicel dinilor pe dreepta si pe stinga (in zig-zag),
vu asehiere e dreapta si o inelinatie & elicsi de 10° Coada s
f'i.-e conivs 5 esfe provazuts oo nn git sublize, penirt ca freca
54 poatd patrunde i ecanalul frezat initial 51 cara urmeazi & il
preluerar in formi de T Geors filetatd din coadd servesie ia
fixarea frozei in axul nrinzipal &l masinii de frozat.

— Freaa an dinji aplicafi (Tig, 27), Pentru frezele cilindro-
frontale cu diamelre care deplisese 73 i se obiznuieste folo-
sitea din ce i e mat mmlt & freselor en dini depooaiiabily dia
otel aliat de scule sau cu plac din aljaje dure.

Corpul frezel, sxeculat din otel citbon de constructie, este
prevaznt cu canele in lormi de panz. Dintil, din ofel aliat de
scule, i Tormd de pette <1 cu zimli pe o latura, se introduc in
cenalele drezel, al carar perele din spale esle de apsmenca pre-
vazut cu zim{l, Dinjil se fixcazd in aceste canale prin loviturl de
ciocan, PlAcile din aliaje dure, se Exezza o corpul frezelor cu
ajuforel uner pene cu suruburi,

Pind tn prezent, acest tip de frezd nu este incs slandardizal ;
EristE gumal o normi interng (M1 291-38) a Ministerelui Indus-
triei Grele, in care sint indicate dimezsiunile penfru frezcle cn
diametre de la 75 pind fa 300 mm 31 cu lAlimi ce & 34 pind
la 63 .

Urezele ci'indro-frontale oo dinl aplicafi, dateriti produc-
tiwildtii lor mari, & intretinerii putin costisitoare, cum si calitd;ii
supericarc a supraiefelor prelucrate, au o Jargd utilizare la pre-
lucrarea suprziejelor pizme si in specizl pentru operaliile de
agchiere rapids.

d) Freze disc

['rezele disc sint folosife la prelucrarea de canale si scobi-
luri in piescle fxete de ohcel pe masinile de Trerat otizonlale.
Ele se executd de obicei dintr-o bucati, cu éintl drepti pe
partea cilindrics sl desecri pe ambele Teje frontale. Primele sint
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iolesile pentru canale si seolbituri putin adived, cim s peniry
preluerici de HEolsare, iar allimele — pentru canaie mai adinei.
Urenri, se ronstriiese 21 freze fize ev dinti apleati,

Frezole disc en dinli frazefi en o mai mare milizare la ire-
zared melalelor sint urmatcarels ¢

— Freza dise peniry conals de pand (STAS 580-49), Freza
arg corpul in farmad de dise, 2vind la pestierie in mod obisnuit
dinii mZrent, cu vnghl de degajarc mie. In sectiune discul are
v inelinare aes oo pErgile laterale peoloo evitarea i dimpul
azchierii a freci-li de piesa de preluccat (Tig, 38), Se wtilizeazé
la frezarca canalelar precize g1 a locagurilor de pana.

— Fregq dize detaloqals (STAS 2214.51), Aceasld frezd se
exeenla cy dinli detalonall si eo miei Tatete lalerale rectif:cate,
peatru asleutrarca unel 1AHm! constante pind Ia uzarca Inei a
frezed (Tig, 40). Se folosesle T owal cdrent la prelderarea cana-
lelor oy dimensiuni precise 3 la frezarea locasuriler de pand.

— Freza dise eoodred fdipars (STAS 2215-51), Se execuls de
a5icel cu dinli mirmt (i, avind un ungh: de degajare mic, cum &
o micd inclinar: a tisurilor laterale, pentri evitarca frecdrilor
faterale In timpul &schiecil flg 40}, Cu aveste freze se relu-
creazd cacels neprecise sau capels patrale.

— Froza ifise en fred dolyurg 8 dint tedemaonialbily in zig-
zag (STAS 2861-53). O caracteristicd importantd a acestor freze
aste asczarca dintllor in zig zez (fig. 41). Ele au dintii mari &
ie utilizeszi la frezered oo adinelme de agebiere mijlocle gl mare
a pieselor de lonld si olel cu duzilate Tnerie mare.

Frezg dise cnt drai fiiguri 5 dingi oplicel in 2ig-zog
(STAS 408338 Corpul frezel este din otel carbon de construce
tie, far dintli dementabili sict din el de scule boeat allat sau
placi din alisje dure (Hyg. 427,

Fixarea cialllor in locasur se face on stilturi conice care
z¢ inftredus o giurile iesindurilor dintre locasuri. Iesindurlle
tiind spintecate, se maresc cind stitturile s+ introdue i giurile
cottice, producind asifal npiares dintilor in cans e,

Avesle reze se Tolosesc 1u [rezarvza canalelor &i a locasurl
lor de pand. .

Frazg jordstrga (STAS 1139-F1), Este o irezs disgs co
litimea pind Ix 6 mm sl previeuls c: dmli de dimensiunl si
inclinalie difertd (fig. 43) Penltru 2 se evita fresarea zi blo
carea in materialil pe care i pre.ucreazi, freza esle mal groasd
la periforie 51 mai subfi-e spre cent,
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Frecele Teristrin an o largd olilizare 1 relesarea materia-
lelor, cum 5 la {rezarea canalelor inguste,
Frezu penirn orestd (STAS LGS0, Se execnta ¢ fncli-

| najie migd i parjile lslerale

peniru eliminarea frezérilor In
timpal aschierdi (fig. 42).

Freeplae! peird erasial seé
lolozess Ja Imeewrea  camalelor
mici si @ crestdborilor &8 18
capetele suruburilor.

ej Freze unghivlare

Frezeie wmghoulure se iolpsesc, In general, la prelucrarca
canalelor in coadi du rindunicd ale diferitelor piess de wlagiai
=l aparate 3 in special la frewaren caoslelor penlrn sealele
dxchietoare, ;

Bl

In prezent, =it standardizate urmatosrele lipuri de frese
upghiutece

— Freag wnghwdlard conied. (STAS 3541-52) Se donstru-
ieste cu1 diametre =l harei fraae: variind de 1a 35 pina la 60 mm
< penlrn canale cu unghing de G0—50°

Frezele anchiulare consce (Tig, 458) sint ulifizale penfru fre-
wareq canalelor dropte le treze, alezosrs, lesifopmre, tunl ¢i a
canalclor unghiulare sle fiferilelor pisse din eomstructifle de
aparate =i mausini

Fig, 4.

Fip. 47,

— Freaa unphinlard periru canelares [rezslor detalonale
o dindl drepti (5TAS 554558, 5. ghecula, in mod obisnuit, cu
dizti marunf] si cq sschicre spre dreapts (fig. 46).

—. rezn unghinlaia Bleonied [STAS 3540-52), Este o fresi
asimetrica sl cu dintil cv aschiers spre dreapte (lig, 47).

Aceste freze su, In peneral, acelesgi ulilizdri va frewelc
unghiulare conlee,

— Freza unghinlzed penirg corelires frezelor detalonate
cu dindi elicodnll (STAS 3344-02) . Are Ce chicei dinli maraali,
cu aschiere pe dreaptz 51 se foloseste in mod curent la frezares
canalelor clicodels 1o =cue (Iiz, 48).
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f) Freze profilate

Dintre frezele profilsle sin| standardizate pind in present
fravels semirotunde convexe, irezele semirvtunde concave 3i Ire-
Zele SEIILiCOTICHVE,

Frezu semirofunds econvexd (STAS 8546-52). Aceste
ireve se utilizeaza la frezasea caunalelor ralonate san de ghidare.
Fle zu fin avest scop dinjil detalonati fn forma de semicerc
{fig. 149), !

— Freag semirotundd concaud (STAS 3540 52). Frezele o2
acest profil au dinfii detalonati in formad de semiceie (g 30)

Fir, 5L

si st folesite la prelucrarea suprafefelor convexe s g
racordarilor, '

— Freza semiconeapd (STAS 3545-32) are dinti detalcnabi
e profiol asa com este ardtat in flg. 51 si s2 ulilizenzd pontrue
prelucrarea |a masinile de frexet a suprafejelor semiconvexe ale
ravordarilor,

— Freza mele penfru orbori canelati (STAS 3091-32) se folo-
seste |a frczares prin rulare & arborilor en wmai multe caneluri,

Prezele mele (fig, 320 se execulsd i mod obisnuit ey dega-
jari previsute en cdeos in vederea rectificarii,

tia

g) Freze modul

Frezole medul se folosese penlru executarca danturii angre-
naelor 'z mazinile de frezat orizontale si verticale, cum si la
masinile de 2relucrat roji dinsate,

L frers deger morlnd (STAS 3337-52). Profilul dinlilos la
frezele degel modul corespunde dinfdri’ i moduiulyl care

2

urrnesza 84 lie realizate, Acvesle freve (fig, 53) se executi de
chicel i doua tipuri si se utlizeazid pentru executsrea dintilo~
la augrenajele ¢y un unghi de angrenars de 20°, care qu permit
olosires Trescler dlsn medal,

Freze dizg modul (5TAS 2753-51) sc cxecuti fn serii,
cuprinzind cite B ireze pentru fiecars modul cuprinsg intee 0,3
si 8 wi cite 15 freze pentru fecare snedul coprins intre 2 g 16
Profital dintiler acestor [reze corsspunde numdruiul de dingi si
mattnlului rolilor dinjote care se preluersazd. Inm mod normal,
unghiul de sngrenare a acestor roji este de 20° Co aceast] frezi
ihg, 84) se exeenld danturarea rofilor dinfate pe meginile d=
frazat unbversale,

— Freza wmele mode! (STAS 3092-22) s¢ construleste pen-
{ru seria de moduls de la 1 pind 1a 20 gi, in mod obisnuit, pentru
um uaphi de angrenare de 20°. Cu Acesstd freva (lig, 5b) sd
execufa dinsi pa maginile de frezat rofl dintale prn procedeul
rostopoliril.

€3



h} Freze pentru filet

Frezzle pentry iiletdre standardizale =ing n prezenl sinl
cele poentru Fletul melile 50 pentry filetu in toli. :

— Freza pentrie execulgren fiictulus metric (STAS 3479-52)
are prafilul filelnhad reefifical in urmitcareie trei varianic: cu
dogs{arca uncia ‘dintre pidriile frontale (fipul (). cn degujari
frontale in ambele parti (Hpel B) =i fdrd degajéri fronfale
(il A, Aveasla frezd (fig. B6) exle ulilizati la Dilctace pe
masinile de frezat specidle,

— Frezo pentru execvtarea fileittlivs 0 foli (51TAS 3380-52)
we exeolld in acclpay) variante ch Freza pentrn fiiztul metric

2 PARAMETRII GEOMETRICI §1 ELEMENTELE
NE ASCHIERE

2L PARMMETRIL GECMETRICH

Llementsle seomelrice caracierisiicc oricdtel frezc sint:
Tats e asezare @ fala de dogajare a cladelui, spatele dintclud,
canalul, taisul, inalimea dinlelun, ldbtimea faletel « sasal dan-
turd (fig. B, ).

iy

b e degatis

FM;-‘:E’"/

Fip. 67, Elemzitels geemetnies wle Toewi;
& — la frero wiliadeks Lok — 00 fremee oilindrn-lreniale.

Fafu de agezare este supraiala dintelui indreplala in timpul
Iresdrit spre suprafate Jde agchicre.

fata de degajore este suprafate peste care alumesd aschnlbe.

Spaieie dintelud esfe suprafata dintelud, adiacentd Iefei d=
asezare o unul dinte si felei de degrjare & dintelu’ uimator.

§

Canafil este golul dintre dintii aléiluzali,
Piiigal esle muchia forratd de interseclis fefel de degajare
it Tala de zsezare
Taigul se compune din (Hg. 57, 8):
taigul principal, rectilinin, curbiliniu san en un profil
OEIECArE ;
— ldisul @nziliar de pe partea frontali a [rezei;
. — taisul de racordare {[Hisul de trecere) dintre cele doud
taisurl de mai sus, [acind legaturd infre zcostea
Trdifimea diftelnt A pste Islania cee mal seurtd “nfre punc-
tal cel mai indepdrial de axa frezel, al tdisulut si fundu!
canalului,
Lafimea Jafelet | esle distanta do la tdis ping 1o linia
de interseclie # faletel cu spatele dintelui, i directia perpan-

diculari pe tiis. '

Pasul daninrit p este distanta intre tdisusile o doi dinf: ald-
Lurati, misurald pe= clrocumferinta extericard g freze:

00, SUPRAFE|ELE DE PRELICRARE

_ brrin supralziele de prelucrare, la orice picsd caze urmeazd
s se Irevere, ce infeleg @ suprafata de prelucral, suprafata pre-
lucrati g supraiata dde aschiers,

Suprajute de prelucral este supraiala piesel cire trebuie
Irczata.
_ Suprajufe prelucratd este suprafafa piesei care a fost
irezatd.

SNuprajeta de asoiiere sste suprafata plasei care iz nastere
sUD thigurile frezej im fimpul 2schierii; saceastd suprafats este
deci trecerea de 1a supraiala de prelucrat 1a supralata prelaerata.

25 CANALELE FREZEL

Canalele frezel pol ii drepre, cind sint paralele cu axa frezel,
sau eltecidale.

analele elicoidals pol §i pe dregpra, ¢ind clicea este

inclinati spre dreapta §i pe sfinga, cind elices este inelinats

spre stinga.
nghiul de inelinalie a t?ﬂrm.fu.iufref!ﬁm:-.r':‘fﬂf th ggte unohiul
dinira uxa frezel 51 tanpenta la elice (fig. 58).

6 — Cortea frecorulul
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CAMTOLUL TV
MASINI DE FREZAT

1. GENERALITATI
1.1, CLASIFICAREA MASINILOR DE FREZA]

Dinlre metadele de prelucrare rﬂe_r:.anir.éi im nsciiiere,
frezarea are cel mai vast 5 variat domeniu de aplicafii. |
L : 1 o gy . -
Metoda de prelugrars prin frezare permite reslpaten :‘:lll'::lﬂ
mai vomplicate profiluri de piese, isiﬂrtc PIEd 5QU eninr m:i*.!',Llihr-:
de rela‘-i:at prin oricare alla meledd de preluerite prin ag .
Se pot sxeeuta prin frezare: . ) I
-Iau-‘-'afatu nlane pareiele =au ineclinate faif de suprafata
o ASeZATR . g r W

= pracuri rectilinii san de orice forma;

— suprafete conice ; 35 F Wl o

— su}rraf-:;e prafilale rectilinil =au du:: grice oo

— canawe Arepte sau elienidale cu orice pas.

Tl a - e

__ pame intericare =i extorioar _ 3

- d:m'.uri cilindrice -exterioare de erice Tormi (drente,
melingie, elivoidale e*-.:_:_.} v vt

— danturi ¢ilindrice inlerinare : L) :

— danturi conice exlericare, cu orice [:Ir“tﬂill sl:i formi ;

suri riie ca-saw fard fund;

— pauri rotunde san oveic, cu cau i | :
rEn'atr"'te oricil de complicate {direct sau prin copiere)
filete s
reteziri ele, ) g
Precizia piesclor g crlitatea suprafetelor Irezata sint ega

iire si i : uhiinute
ci ale eclor oblinite prin strunjire 3i superioare ecelor ohjin
prin rabotarc,

ai

Acest vest domeniy de aplicaiii estc posibil daterily in
primul rind Torms seulel, carp perine realizarea orvhrt =-ofll
3 aschierea simultand a mal malter fele. Prin combingres
irezclor in jocut de froze ce pet realivs prelucrdri simultane
atil in directiy miscarii de avans, vit o1 traosversal pe acests,

Folusirea de dispozitive sl inireduceren  [rezdfii rapitle
au cotiiribuit de asemenes [z extinderes domenin i deaplicatie
sl frezarii.

Inditeren!  da cotialruciia masinii de frezat =i de feul
Aciiondrii ef (de 1s un sinpur motas electric sai de 14 mai mu fe
motanre electrise), migcarca principali este pritla totdesuns
de sculd, fer piesa primesle miscirile. do avais, de aproplers
$1 de relrasere sapici,

Dips jelul oum sing reclizale uvesce ftgedr. raazinile de
Irezat s clasifica in lelul wpmiter -

— Masini e jrezgt Manuala, lg cive miscarea prine pals
esle — in ceneral — ecamizatd. jar rostil miscdrilor se
execdtd Danual,

— Muasind de frezar mecanive, fa care (oate miseirila =it
mecamizzte, comamla for facindu-se jnsi Senbrn fiecrré seps-at
e cdtre frezar,

— Masini ve jresat seminutomare, |a care ciclul de [ITE-
lnerare se succede Autoinal, fifnd Infrerupt nuinsg de aavraliile
e allmentire a masinii si de swwoalers 2 Piesed, care se fac de
ciilte frezor, . _

— Mogind de freent pnfomate, 13 care wielul de prelierare
este camplet amlomatizat - n acest eaz, operalornl supra-
VEZIREZA numai functinnsrea maginii #i face alimentarza dejios-
telar de pisss.

Dupa domemind ine de wlilizare, musinile ge ironat 1
¢lasilicd in modul urmétor « _

- Mayinile de frezat de utifizare generalii {(wisizersaie) sint
masizi eu zjutorul oirora se pot realiza cele mia) diverse
preiterdrl, Aceslea sint masini de bazd in fabricatiz de unicetc
5110 serie micE ; cle an deza rastajul vinei produclivitdzl relativ
miai (i,

Din eceastd prupd fac sarte maginile de frezat ¢y consola,
magtile de frezat plans, meginile de frezal inatrife ele

Frin mirirea vilezelor de luery #i a rigiditatii construc:ied,
=-ain dezvoltz] ™n cadrul seesie arupe masinile do fresaf de
mara productivilute, care se deosehesc de mesinile universale
prin posihililafile mal rest=tnse da adaptere 1= nrice tin de piese.

T —Cartea Troworaliti
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Muginale de jrezal speciilizale derivid din orupa prece-
dentd prin adaptarea uncr dispozitive sau prin modifieact
cinematioe fecsentizle, care limileazd insd domenin’ de luern
al sasinii la aoumite operafil si peniru un coamit tip de piese.

Seopul specializiivll poete i o drnsenlrare et muiior
aperati, care notesitan maj mlte qiasing de frazal {de exerapil
frazstul hlocurllor de matoare], san o difersafivie a operagivion,
restringindu-se numirul de operalii te s¢ executan inir-c
succesiuae nepratackiva pe aceeasi magind, fHrd a lransiorTa
ins: ruagina uncaild intr-o maging speciald [monoseep),

Acesle maosind sint folesile la productic in serie mare

— Mugintie de frezat en deslindlie soreiald sint Inlosite nw
pentid o anumitd piesd sau pentru o anumith prelucrare, o
pentrn o feinilie de pretucriri gi pentru game relaliv. mard de
pizee. Dinacersld calegorie 242 parle — e pxempln — maginile
di frozal dinli, masint'e de frezat axe cauelate, maginiie ie
[reval filete ete.

— Maginle de frezad speciatz (monoscop) sl lestinate
cxccutdril unel singure plesc san el singure operali gl
ru pol fi medificale dee’t pentru alte plese sau slie operalii
aseman#lnare.

_nizorl specializarea cste tmpinsd atil co departe il aceste
mzsind oy pot Tt madifica s, find destinate exchiosiv s singura
greralii sau waui prup de operalis senbo o anumlld Hesd.

Maginle speciale au avanlajul simplilagi conslreiive
(unels st o tn sitigur avans i o singurd vileza de agchiese) :
ete ny pol TN intrebuinate deeit ia labricasia de masE,

Uz ultim sleciu in conssructia masinilor de fregas represinia
meginile antomalizale, _

Acestea pot avea la Vazi oricarc dinfre tipurile de magim
do frezdl de 14 ses, carora li s-eU adduget ea anexe sepacate
caleulateri elzeirobicl, zentru prelugrares dupd un program
lixe: re bands perioraié, bandd magnelicd =an carteln perforaie,

Mag nile de frezat aplomatizate 151 pistreszd varacterul lor
amderior {umiversale, spesiale ele); cielul lor devine fnsd
afomat siospecilic unei anumite prefucsark _

Aveste Tanini #u deet avagtajol sutomatizaril in zadrul
parcnini existenl i penlru periveds in care lipul il fabricatie
(de exempoin productia I serle lemporad) impune EimAasti
sulpipatizare,

Maginile de frezar Auntasializate sint lolosite — w-econstme-
{ia ohiznuitd s 7 coastiuctie simpliiieats (capele te frecars)
— in linlile de transier aulomate, la prelucrsdrile in scric mare.

g5

LB TIRUR CORSTREUCVE DE MASINT DE FHEZAT

Lelc mwi rdsping: Il
spindite wasini de [rez i ]
L : 10t : at sind 4
s imr_;a}l 1 2ele oy deslinalie spoeials et
Dinfrz acestes fag parte - :
— daginiie de freaur i}
: T o fresar g consold denumi f
stporinl 2n consold =1 mose : e
mesini pot
orieuhinle, e vare axal prlned irtif
i , AL prineipal gl masicdi estd agesal

I,
verticale, |3 carp axul s-mcipal este ssezat vortival
TR A o w : fa ) ’
i n;:-j-.h'_u-ffﬂ:u, TIF.'Ia Cdre — apre llguﬁen:rf e mesiniie de frecal
& mal sus — masa posle fi zolifii in plan orizonfal, veen oo
perimite [rezarca veoalelor elicoicale. T
A r e o T v s
e IT .-';jr:ﬂn.r.mu'.; de-freval pluns, care =101 o dezvaltz e o JiTege-
ctidetor o la aceste wwsmi, pentrin a reali duiditate mei
il S S Lk Tealiza o ririditate mai
Inire & comp sucliel, console a fost nlocuitd cw un pat stabi
i ];;J r:pl_n.rea Irezei de piesd se facn_ prin deplasarea brafuui-
supart 2. picsci i nn a comsolel, o la masinile ou consoels.

ks o il
i «’;1 agimilo de frézar pordal care 2.1 u cooslructio asemsns-
q?nr:-_-a tezelor ; obigiuit ele au mai malle capets de Irezsre
sf asiow’§ [rrclltuurarea simultand a mal ullor fele ale nicsel
son & mar milter plese s sint destinate piosel 10 ety

! ! pais g esplor mg :

i constrictie tobusta, f e

1 s . ' W ; .

g ‘T__"ias‘c‘r"f“’ du precat vord diptale prin mefoda rosiaralic,
il‘”'dj"llhg;‘ldh cdrora se pot zrelucra danlud extevicare 14 toate
;_Dﬁ'lﬁﬂ & He l"frll_llln_LEl'I.r:% cilindrice ; ele pel 7 Tolosite &i pentru
execularea vintilor ratilor theleats, ¢

— Masinile de frezat tilele 3 ;
SR ML frezar Ticese, o a‘uteryl céros )
Irged o o Mare precivie lete de orice &L %28 pesi
— Muosinite de frozal pri = Espimli
: ST ] i Ee e raspinilic ivreln
Sl i g prmige in ateliciele
de <enlirie, pentrn prelucrares diverselor tatrite. I

1 diip
BE CATE B plinde pizsa: acests

FRANOMENTLATURA

Masing de frezat orizonta. 2 (e 62 I
i 2 frezal orizonta.g [fip 63) es A miat i e
masiad de Frevat, (i, 63) esle cea mai riispindita
Construoiia aeestel mssing i
LEn §iml a sorvil ea bazd T
npru:lpe tuturor colorlslle masial de frezal B
Nomenclaturs ansamblurvily i . i
I i aceste] 4
standardulu: STAS 204451 magini face: obiseiul




Frezaren eqnalelor we face cn Treza Irontale (fiz. 1407, cu
Ireze dise (tig, 141) sau eu Frese deget [Hig, 118),

I-g 187 Frezare plend oo frezd

cillngrica. “ gl T, Erezdred cagsieler ou frred

A Fromlula.

gl

Fig. M3 Fresacsy cdapleurs profilate
G = CHTAl A b o= AaEEal dodss e rindoelicg

Pentry canale l;rr;hlﬂe Be mloses-:: freze cil coadi |:fl[__. 143},
rese unghivlare (iig, 144}, Ireze depct Gl o fecite profile szu
Ireze profflate,

Fig: I14l. Frezarea camalelor e
; frezd dise.

Fig. 138, Frezare plagd oo

Trezi Trontald

Uiz, 14L& Trerares cao- Fig. 146, Frucgrem cu freza

ngielor oo ITeRs oya- - -puofil | celalonata,
phidlerd: ‘ F d

Tig ‘:Iﬂ "TF“"'nJ.lJ'J ||:il,."u,]~'_}r ml

Fig. 139 Frezaapland cu freza 0 Traze degel Reitizarea suprafelelor profilate se poate fave wi frecé
orminh, @ = onodol diofi ;oo — obisiids |JI"“T| detalonat (lig. 1431, freze comhicat= thiz .LL-E'-} sall ireze
: = L A At i - obigrnuite luerind dupi -mhlun (Mg, 147). -
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7 Fre:a::ga suprale{e’or conice se poate realize la maging de
rezat veriivale, en sjuterul platcurilor folesiitd freze copica,

: Cm‘l_".l.ll‘urllt' L formne complicale se executd prin combinaréa
avansurilor messl meginit de frezat., Urmaricca coolururilor se

Tz 148 Frazarpacn frece coinbioula ! Fip. 147, Frazsdraa dupli saslan.

face dup?:._tm.qa_iuT_ de ne piesd, avansurile fiind facute inahual,
Cﬂnf}!rtjl}c complicate pol 7i exeantale 81 cu avansuri meeanice,
folosind in geest seop dispozitivele de coniat,
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CAF/TALLL V
CAPETE DIVIZOARE

1. OPCRATIA DE IMPARTIRE (DIVIZARE)

Frezarea unel piese poate fr Firuld pe o singurd fafd sau
succesiv pe mal multe Tete, prin simpla rotire a picsel

Tn avest seop in cazul execaliel unei singure piese san
3 unui Mumar mic de piess — se lolosess disporilivele universele
ale maginii de frezal, iar ssczarcs plesei se face dupd [rasaj.

In cazul une: Tabricadii in serie, opers|ia de agezare a piesel
in pozifia in eare treboie Trezali nn se mai peale face insa diupi
tras=aj, din cauza consumulul prea mare de iimyp, ci este mecani-
zald — si unsaeri anlomatizati — eu ajuror:l unor dispozitive de
lucru speclale {dispozitive de divizare, capete de divizare ele.).

Cperalia de ssezare & [(Cesel tn pozfiia-de frezere prin rotirea
ei e un unghi dat se m#i numesle i operafie de Impdrfire
{efiziaere) .

Ua aparc frecvent in Twardirile de frezare Intr-o lorma mai
Hil!lp!ﬁ —_— LT ot carmsl frazari Eap&tﬂ‘ﬂﬂ]’ Dfﬂl‘f:‘ltE, exagcmnm
ens. zau ml complicaté cum este cazul frezdril rojiler
dinteto, g canalelor elicoidale ctc.

1.1, IMPARTIR] CIRCULAKE 51 IMPARTIRD RECTILLNLI

Formz piesei de frozat peate §i in general oarezare.

Cal mui ces insa problema fropdrtieil se pune in eazul
pieszlor cu secliune circulard (ciiindrice sau ceniee). In acest
caz, impdrtirca periferiei oesel in mal mulie pirli se numogte
fmpirfive circulard 1 se realizeazd prin rolirga suceesivi @
piesei cu cite un unghi dat.
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Penlry frezsreu PHefelor sonrre sind folosite mesinils g
Frezaf [ilste sourta {cC pas ping la 6 mm), carp ulilizeazd fruze
pispiene, a (hrer lungitne trebuie s3 fie mai Mars decil cag 4
Hivlulyi de {reral cu rel putin del rasl. F

Piesa 2o filelat ave o migeare de rolire 5i o mizcare aviald,
In timp 2o freza are numi o misoare do rofire,

Dupd apropierea niesei de freza, ea patrunde pe tontd
lungimea i frepiat iy [rez, pind Tz adincinies stabililg a
THetulng si, dupg e Sesa face 1Y, rotatfii, filetares plessl gste
Terminata,

Aceste magini pat executs #liv filoie cxlemoare ot s F:lzte
nteriodre: prin folosirea unor dispozitive speciale poc i
exzcutale of Flele conlies.

I elars rabirii foezel, rest:] migeariler pol i realizate
hidraulie,

Prin echiparen mazinilor fe geesl el eu diwpozitive BT
mele de prindece si s alimentare, frezarca [liletelor devine
caiplal snutomath.

5 LUERARI DE FREZARE

Prelucrares prin frovere a pieselar frehnie =3 r:l_lbii ]
rezullat ur) pref ce cosl redus si o calitate shiperioars 4 pieselor,
Aveslesn depind de alegerca metode: de [rezare 31 = regimului
e frezare, _

Alegeres melode! do frezare implici  stabllirea  tpelui
masiii de fresal (orizontald say verlicald), alesereq mirissi
Magia't de frezal (dup: mirimes 1 greutates piasel), wlege-ea
firmei senlei (frezj cilindiivs, frontald eic), alereren dimen-
siunilor seular alegerca programului de frezare (frezarc whis-
nuitd, Trezare intarmilerts sau Irezare canlinuz), alereres
dispozitivelui de prindere = piesei ete.

Solwiia definitivi rezults din sializa diferitelor !.':?r{_rm'tg
posibile, iar criteriile de alegere sint asigurarea rigidi-atil
Recesare realizici precizie: terute 31 @ nned procuctivizall elt
gl mari,

Alegeres regimuiul de luery comportz determinares viteze-
o fe aschicre si a svansurilor. alegerea lichidului de rédcie
$ a maduht de ricice & scule e plesel, determinares para-
melrilor peomeliici a seule; sioa feului de Trezz o (in HDE_'E%E
SETs san i sens contrar avensului) ele Stabilirca variantei

176

s

optiine necesild o analizy g procesului de asehiere, curs a4 ol
faeutd anterior _

Aleneres tizuini du 1Hasing  (verticalli say orizontaii) se
rezolvi |iningd seame i Teezarea frontz1Z este ipu; CRUremied
devit cea cu freze cilindrice sl tect — dacad nu sing alte molive —
mugina de frezal verlicald ests genera. maj indiculd,

Remiisul de piese de eezcutal este un factor determinant
in alegerea tipnl=i de mEsing (universaly, pland, cu deslinzfie
speciald ele) san — in eazul tmy pare de masing cuprinzind
nuial Magin universae — in elegeren brogramuing de luprn
$ia dispozitivelor

Precizia cerutd prelueric delerming slegerea uned masiz
mai mull saw mai putin rigide, care si reslizeze regiziul e
azchiers afes. _

Miscarile cesuty e orelucrarea pieses nol duce uneori la
g solulic unicd (Magiag de froqys univerzala). Acesta este cazul
unar frezdri speciale, cum ests de exempla: — frozares
vanalelor elicoidale,

It genera) insg, dlegerca uned magini complicate, ey multe
posimitat de lveru, ny sste indicath, atit du'nrits rigiditisii
WA misi a acesteia, cil < daterils tmpuluj mei mare cernl
de regleras of

Stabilires modoluj de exesntis 8 avensurilor (mangal san
automat) si, in consecinth, g programiiul trebule <4 Hing seams
de timpa] necessr reolaril masing. Daes mpul de maosing este
mic sl numzirn] pieselsr de executal oy prea mare. se nodte ca
sllaliza productivitsfi; o4 indice ca solutie optimi utilizares
avansulu; manual, dosi acests ny Asigurd o calitate uniformsa
4 suprafetei frezate 51 nu permite Tuern] g Lral multe tmasini.

Acoerea marinni scule] cepinde de Td{imea de irezat si
¢e adincimea de frazat,

Piesale micj s simple pol fi frezale dircet fari tracares
prealabild. Acest lucry ny esle s toldeaunia posibil. In cazul
vieselor avecutate in serie, folosires dispozitivelor de Zrevire
I'oate climing trasarza pieselor.

frezmarea Supraidfelor planes orizeitals se oate face alit oy
freze ciindrice (Tl 137) it si cu [rezn frontale (fig. 138),

Frezareq sipraleielor pluge inclimgte s poate face fie ¢
aceleas] scule, Tolosin dispozilivels de inclinase, fie eu freze
<oftice (fig. 139), ;

Frezarea suprafeletor flane frontals st realizears i
areleas! freze ca i in cazul siprafetelor plane orizonrale, |In

acest scop pat [ folosite i Ircvele deget.

L2 — Larten frexnriil
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———— e T e e,

In ve priveste axul principal al masiafi de frozal, acpsta
trebuie £3 fie cu joc normal in lagdre $i uns permenent. denzzee
u slringere exagerald san lipsa de ulei produze incdlzirea
lagarelor gi blocarea sau griparca axubi,

Ui de elte ari ze [ixeazd freza sau dornul frezel m axul
principal =1 maginii, zaura conich a asului trebuic stearsi cu
o -:ﬁr|_151 nscHld, Scoaterea fre=si san g doermunl cin gravTa axului
[Prineipa. sc fame cu ajutorul unel bare din meial ningls {cupru,
aiami e}, pendru a evita degradaren locasului, cum s soar
gores oo say a doraului frezel.

1.2, FOLOSIEEA 37 INTRETINEREA FREZTIOR.

Pen'ru & Iolosi o frezit in hune condisii po o durald oft
mare de timp in cxploalare, ssle necesar sii se |ing seamsz de
urmdatoarcle indicalii '

Viteza de agchiere, respectiv turatiy frevei, se va alege in
concordan;i eu avansil, adineimea de frezare, cam ¢l In funciie
de materialu] [rezef si al plosei cere se prelucreazi,

Frezele trcbuie =% #ibd tiigurile bine ascutite, decarcce
taigurile tosile micsorsazi viata [resel s inrgutdtese calitalea
supralelel prelucrale a plesel

I titnpul agchierii trebule si so foloseascd Lichidul de rdcire
ori dle cite orf se frezeazi metale care permit aceasta. Livhidul
de ricire ajutis nu numai la menlinerea uuel lomoersiuri con-
venabile pentru durslilitalea frezei of si la fndepartares in
timpul luerului a aychiilor depozitate inire dinlis f-eze:,

Monlarea frezelor se va foee off mal aproape de asul
principzl al maginii de frezat, '

La montarea frezeior cilindrice elizoidale, se va fine seama

ta seiscl canalelor elicoidale dintre dinlii frezel =i s s7le jala
de sensul de rotatic a axuluj principal al masinii (e frézat M
agd fel meit apdserea de aschierc axiald =i fie mdreptad
intotdeaursa ecilre axul orincipal, spre A =g evita scoalerea
dornuly’ pors-frezd cin alezajul seestui ax. Medul de avinnare
a #pasarii de aseiiore axiale 1g [regele cilindrive eheoica.e cste
ardtat in fig. 14,
. 1Lal|laifa f;eza‘rii gl vigia sculel depind in mare masurd
51 ce fzptul dacd freza 11 este corect fixatd si Tucreazi maj mult
limp numai cu unil dinire dinjii sai ; in noesd eaz, taisurile acestor
ainfl sind solicitale excesty si se usmeard sau se tiip inainte de
timpul tormal de falesire,
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Pentra a se evila disteuscres Irézed, rotirea axului printh
nu trebulz opritid in timpul lueruly’ inainte de a se declpe
Avansil, | -

Dacd 7 limpal frezicl apes vibrafil, aceslea rehuig
nate, deoareos influenteszé delaverabil nu numal azupra &
suprafefei prelucrate, oo chiar si ssupra Trezel

Mazmipularea frezelor frebule efectuata cu e doasebiti
fic gl in specidl irehuie si s cevite lovirea ou
inetalice duce,

15, EOLOSIREA $1 TNTRIUTINGAEA CAPLLUI DIVIZOR

Cennt divizer se feloseste nu numai ca disporitiv d
i 3 ca dispozitiv tle [ixare i prindecre 8 plesel care
hereazi. Data ilind presiziz de fnpartire a capului
{circa 20—50" penln capul divizor optic 31 g.w.ldmul_l, 1
capul divizor meesnic geu), se cere o deosehila aledl
parles munzitorulug care-l [oloseste, decarecs. m fun i
se ca dispeziliv de Tixare, capul divizor esle supus unor é
prevenird din greviales piesel, apdsarile de agchiere §i 2
din prinderca defectucasa a piesci. .
Ca atore, flecare cap divizor lrebuie Fulesit corespl
marimil i caracteristicelor =ale. Un cap divizor de tip |
poale 13 utilizat pe o masind de Irezul mare, b
Pentru evilarea evorilor de fixare a plesel, este 1@
gxelu virfurilor capulni divizor i papugii mobdilo 88
prefungive i paralele cu ma=a maginn de frezat,
Se va evils corectarea asezdri plesei In capul div
lovituri de ciocan.
Angaigrea frezel In piesd brebuie sa se laca lca
‘peritrn z se evita jocurile carc diunzazd capula: divizar,
Trebuie unse la timp loale locurile indicate de p
de ungere, folosind lubrifianli eorespunzatort. i
Dupé termineces lacrulug, capul divizor trebuie hing
de aschii sau de alle ‘mipuritdti, co ajutors] 2nei cirpe
umeziteé cu pufin petral, -
Davi nuy se loloseste un timp mal Indelungat, capul div
trebuie bl in Jocur curate, lipsite de Umezeelh s pre -
Gapul divizer trebuic supus unei revizii |:|:::1—1::|[‘ti;_;e.aﬂ
a prevent uanrile cxpgerate, care micsoreazd precizia e i
0 atentie deosebitd irebuie scordati si discucilor divi

a acestuia.
cil si rofilor de schimb.
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EABMTOLIL X
INTRETINEREA S1 EXPLOATAREA UTILAJTULUI DE FREZAT

I. PRESCRIPTI DE FOLOSIRE S1 INTREJINERE
I.L. FOLOSIREA §1 THTRETINEREA MASINII DE FREZAT

Preseriplii penergle, Precizia de sxeculie a pieselor [rezate
depinds in mare misuri de stares maginil de frezat. Pentru o
buna intretinere 5 masicli, trebuia respectate on slilotele wimed-
toarels prescripiii.

Magina de trezal poate 1 pusad o funejivne pumel dapd
ce irezarl cnnosste hins consirucsia i manevrarer masinii. 1a
acest scop, maistrul treduie sd verilice din timp pradel dde
pregitive piofesionala & frezorulul

Diainde de firceperes luerujul, magina de irezal trebule
controiald cu gtentie, stabilindi-se dacd dispozitivele de grotec-
tie sinl Ia loeul for 51 cacd manetele de comanda =int in pozi[ii
corecle. Manelela ce comandi t se vor manevra decit aiunc
cind masitie este opritd 2au cind motorul esic decuplat

Tot 1= meepatul luecui trebuie clectuald ungreves tuluroy
parkilos mazini dopd indicaiile scheine) 'de ungere din carles
masinii i tzebule de asemenes verilicat daed existd lichid
tle rézire :

Cuplezes molorulu! masivdi de frezat se frec numai dupi
¢z in prealabil s-a veriliczt manual functionarsa tutuior mece-
nismelor. Mctorw) trecbuie aprit o1i de clle ari Fresornl phriisesiz
loen] de ciuned san Inlrerupe liere], senlen inlocnirza seuled.
demoniarea piesel elc

L# vens_atarez unor zeajunsurl n funcionarea masinii,
aceaslza trebule sa fic oosild imediat Dach remedicrea defectelor
depiseste cunogbinfele fezorulul, acests trobule s3 ceard sprijl-
rin] rresstToLud,

=44

Masina de fresnat lrelnie sd Fe intrefinutd cf? mai curat,
chutindu-se 54 nu se depovilese e ea piese, cirpe, agchii ot
Tuain‘e de Meeperea lucrului, masine se curdfa cu o eirpl
uscate, fur 1o terminerea loeralul, dund cc s:a curalin de pral,
ulei 2i-aschii, s freacd co o cirpd muiatd In vlel. Lo ntervals
mai mari de Hmp, intreaga mazind frelmie spalats cu petrol,
dupi cars st unge cu ulef, pentru protectie fnipal-iva Tuginiri

Presoripfit pendri catie de citeze sl de avansusd, Ori de
e urt se actioncaza manetele, acestea lrebuie #4 se oproascd
n pozitia corectd de luasru,

Se va evits pornlrea masginil dircel in sarcind, decarsce se
sradue speuri brogte, egre uzZedza Dlecanismiele cutiel de viteze
sau provoaci rupeses dinjilor angrenajelor,

Pentru evitarea zgamotulnn prodis de rofile de schimb, se
va ohsprva ea acestea =4 fic monlazz ¢ jocnl (ormnal, Daca
“oeul esle pres mic, se produce suscaincdrcdrea mezanismiuiul.

Trebule supravepheat ¢a inlotdesuna si cxisse in cutia de
vileze si de avansuri ulel i eantitate sulicienta,

Preseripin pantry mosa masinf, Tnainle de fizorea pe masa
mesinii dle frczet 4 pieselor carc so prelucreazd szu a dispozl
tivelor de prindere, supreiala maszinii trebuie bing stearsa.

Sc va evitn asezarea pe masa maginid « chiectelor metalice
strilne cum i lovirca supraiele: mesel,

Survuburile de blozare ale mesei si ghidajelor trobuie 32 1ie
titotdesuna bing strinse; capstele curnburilor penlrn [xarea
pioselor si a diapozitiveler de luery trebuie sd coineidd cu dimen-
siutiiie canalelor mesel, y

La execlarea operaliilor de Irezare cu folosirza avansalud
longitudinal, e va avea grijd ca saniile lreusversala si verticald
=i ie blocate, pesiru a mari rigidits =a masioil; de ascmenea,
la folosirza avansului vestical, sc vor alocy saniile Inngitudinald
af transyersald, Nu esle permisd cuplarer nich unel miscari fara
£ ap deoiocs in preaigbil sdniile corespunzdloare

Freseripii pentrit dizposiiivad de antrenare 58 o principal,
Se yvu veoifica intinderea corectd a curelei de kranamisie de la
motor la rosla de antronare o axulul principal, enm #i a celor-
lale curele de transmisia als masinii, O curea siab Intins
pat neazd pe rogile de cures, iar duck este pres intinsi, se
1ucd resle si s uZeaza repece.

Trehuie evizatd piirunderes in motor a uleiolal, lchidulu:
e ricire san a #=uhilor metalice.
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mqulapul de seule, trohuie sy i
2 ok : o HLBWIE 84 8¢ pdseascE aranjate in
ct partinente scparate instrumentele de idsurat -:r*J'r e =i
restul senfelor feliel, ciocatie pile ate.) ' A o ol
Axcle port-frezi sl i oy
whic POFE-Irefd s¢ pislreazd 50 posids irala
;L;;:crt Special, Soporti :]E la I:ol‘lt{i'ﬂ.::l-pg-ﬁ; 15,:3.1'1:;:}'[;':.!.::?,“;[3 i
oc {Erul_ PEAtre 3 se cvila lovices bucgelor de-i".-:-unz gy
& orgarnizarca leculul de munes i e
B ; I g 1itd; tr L sa ) ATl
e urmiitparels prescriptii PPl o sk et
— Doiectzle care s i
N MERLEIC vare se Tulosesy mal des tn b His i
Irebuls s34 fie asesars in Enmnic;; © o L et
— Obiectele tare ny o
: 3 i U pal i prinse cu o singurd ming <o
Ver ajeza astlel incit =i poats 1 ludle cu aibele ﬁ;]‘i.'ﬂi et
5 e-x_emq-?m'-'rﬂc care Necesitds o manipulare ATeNLE, v sint
e j.?il:;_II'ISUIIIIIF}I]E-'._“;lE de misurat, trebuie s4 fio Aserate
weesipra chiectelor mari s#u a celor cars pul £ minnite of i
puiing atentiv, e L
= e o el i
AR ﬁlb_mdi'e trebuie daranjate astiel neit locul tn czre se
g':.:,l .E{_p_gtl.:ﬁeTpuﬁE_n T.'|'.i$-::€lr|1nr naturale ale miinilor frezorului
v,y Be CXSINplL, obleciele ¢are se apucd cu mi g trehnie
] peddaie o e pucd e mina stinsa frehnie
L L | B 1 -
o D..Hfjﬁ.e. fisele felinolegice si diferitole instrictiang
chtle aratyale pe tablile speciale pentru ca si fie ugor vizihile
J[Hr—:l_l'-:!&sclv tla prc]yn:rat i mle a ciior prelucrire csle
% ||11r'u.u1 Irebule aranjate astiel incit si no w2 Inprimsdeazes
:;1: rjn:rr;:u]_lI |.!e e | ez se genzd la inaltime lmt.::vii.’i, [fe um
sup i de pol [ ugor #idlcale say tlepuse de catre Mrezor
it Il..:.’;*_:'e 110:: di Minza frefuce a4 fie fnzestral oo mod curent
o J1."-;11=3.1} c-ar:a.; acul_n 3 accesorli oo serle de ehei pentrd desface
% 3 IH.I‘TII[{EH:'._H Fidlifelor dispezitivelor de prindore sjs icse
;{2 a.e_ n_f{f.inn_ule frezal; o serie de doriur penim h-ﬂfl.“rl";i
1ri;:'-:f.l|-;_-”:|r-1_cza eind trebuie desprinse din axsl principa” #
Caolf i T b : SVETT : i T
. -ci-rie-._-‘c“ ‘;.i:fhant_ce L.J..:ﬁ.-u “au Ze lemm, o fompd de ungera
se ; SPUENIVe Oa prifndere 4 piccol ne 1 i,
huimbae pentry stersul utilajului, ¥, RS S
y __ri,eiltllcrcul e munci, frezoru) t=ebuis si ep ocupe electiy 2
hF-}-: aliile lIe—-l'lrr:‘Iuﬂl‘a."t‘. la magina-unealli. Toste Iu::rcirife.-afuf.i
ﬁ...rfe, :.-::m Ejl‘l’f, e +.'-xernpll:;_~ aducersa semiilabricatelor pentrs a
el ‘--Ef“ e treasporlarca pisselor frezais |a alte locuri de muncs
HEITED S rensportul msehiile ‘neazi si i \
HTED 5 Poritl sgehiilor ate, o GRELT
fde muneitorii auxiliac, 1 Bkt
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& MASIIR] DR PEOTECTIA MUNCIT

In timpul lucrulul la masinile de frezat, aceldentarea muneai-
torulul se produce ce obice! in urmétoarele Imprejurar ;

— pe local de muncl sing mgrimidite in dezordine piese
si alte obiccts fara rost;

— locul de muncd este murdarp &l pardoseala este umedi ;

— frezorul nu euneaste mizearile normale peniru punersa
in Tometizne a diferitelor mecarisme ale masin de Iresat:

— frecorn] ulilizeazd chai cepoorivile pentry fixdrea pilese-
lor 226 a sculekor ;

masiza de Feezal ooy este prevézuti cu dispozitive de
profectic,

Frezornl mai posle [ accidenial

— ¢ind verificd prin pipdire neiezimea supraielel pre-
luvrale o picsei,

— cind wverificd gradul de aswutire a dinfilor frezel ;

— eind mazoard dimensinnile piesei 'n Umpul Tooetionacil
maginii ‘de jrezat
: — cind Indepirteszd aschiile de sub frezd.

Pentry evitarea zccidentelor. esle necesar pa nagina e
leezar s fle previazuid en dispozitive de protectie, lar frezorul
{rebuie 24 cuncased instrucliunile in carg se arald enm lreddc
si lucreze la maging penitru 2 nu se accidenta,

lit co priveste dispazitival de proleclie penirn [resa, acesta
treduie sid satisiacd urmairoarele conditii :
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masinii de frezal;

=i asigure iesirea liberd a sschiilor de sub frezd

— wi perniti utilizares frezelor de diferite dimensiuni, faT4
ea € e complice rezlares masini de frezat,

s nu fie dificili flocuirea frecei si a durnului port-frezd |
58 o impiedice ghservarea funcliondril frezel;

— w3 nn e Impicdieat aceesal lichiduiui de ricire la freza.

In fig. 297 este ardtat un dispoziliv pentru proteclia frezel

Ta magina e freeal orizontald, Dispozitivul este lixat de brale
riasini cu o brilars, De o parte 5! de alts a tubulul vertica.
articulcaza doui aplrciorl care proiejeazd fredd si vare se pot
snapia sau fndepicla cupd diametru frezei. Tubul cu cele doud
apdrateri poate i peborit sai ridicat, putind Il astiel folosil
la masini de frezat en diferite dimensiog intre brat si dormal
peirt-Trezd,
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care cupmnde:
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fou rotaliv, robile do
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CAPITOLET K
ODRCANIZAREA LOCULUI DE MUNCK 51 MASURI
DL PROTECTIA MUNCII
ORGANIZAREA LOCLLUI DE MUNTA

Lecul de —unci al urud frezor reprezinid intreaga suprafats
masina de frezat, dulapul de scule, masa

Prinl urzanizares

T ligr, 226 eals

g, 2% lotal ce munsa ol umal frezor

loenl de munei loebule s3 die bine luminat: daci se

inlosegte lumina unel 1y electiice, locul Trehue =i e previa!
cu un abajus si lampa plasetd in asz fel ineil luming s cals,
e iy posibil, din spate, din stinga si de sus.
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LEGE nr. 319 din 14 iulie 2006 a securitatii si sanatatii in munca

Publicat in MONITORUL OFICIAL nr. 646 din 26 iulie 2006

Capitolul IV Obligatiile lucratorilor

Articolul 22

Fiecare lucrator trebuie sa isi desfasoare activitatea, in conformitate cu
pregatirea si instruirea sa, precum si cu instructiunile primite din partea
angajatorului, astfel incat sa nu expuna la pericol de accidentare sau
imbolnavire profesionala atat propria persoana, cat si alte persoane care pot
fi afectate de actiunile sau omisiunile sale in timpul procesului de munca.

Articolul 23

(1) In mod deosebit, in scopul realizirii obiectivelor prevdzute la art. 22,
lucratorii au urmatoarele obligatii:

a) sa utilizeze corect masinile, aparatura, uneltele, substantele periculoase,
echipamentele de transport si alte mijloace de productie;

b) sa utilizeze corect echipamentul individual de protectie acordat si, dupa
utilizare, sa il inapoieze sau sa il puna la locul destinat pentru pastrare;

C) sa nu procedeze la scoaterea din functiune, la modificarea, schimbarea
sau inlaturarea arbitrara a dispozitivelor de securitate proprii, in special ale
masinilor, aparaturii, uneltelor, instalatiilor tehnice si cladirilor, si sa utilizeze
corect aceste dispozitive;

d) sa comunice imediat angajatorului si/sau lucratorilor desemnati orice
situatie de munca despre care au motive intemeiate sa o considere un pericol
pentru securitatea si sanatatea lucratorilor, precum si orice deficienta a
sistemelor de protectie;

e) sa aduca la cunostinta conducatorului locului de munca si/sau
angajatorului accidentele suferite de propria persoana;

f) sa coopereze cu angajatorul si/sau cu lucratorii desemnati, atat timp cat
este necesar, pentru a face posibila realizarea oricaror masuri sau cerinte
dispuse de catre inspectorii de munca si inspectorii sanitari, pentru protectia
sanatatii si securitatii lucratorilor;

g) sa coopereze, atat timp cat este necesar, cu angajatorul si/sau cu
lucratorii desemnati, pentru a permite angajatorului sa se asigure ca mediul
de munca si conditiile de lucru sunt sigure si fara riscuri pentru securitate si
sanatate, in domeniul sau de activitate;

h) sa isi insuseasca si sa respecte prevederile legislatiei din domeniul
securitatii si sanatatii in munca si masurile de aplicare a acestora;

i) sa dea relatiile solicitate de catre inspectorii de munca si inspectorii
sanitari.

(2) Obligatiile prevazute la alin. (1) se aplica, dupa caz, si celorlalti
participanti la procesul de munca, potrivit activitatilor pe care acestia le
desfasoara.
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