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RETELE ELECTRICE, STATII SI
POSTURI DE TRANSFORMARE

2.1. Ce se intelege prin sistem energetic?

Ansamblul instalatiilor in care se produce, se transporta, se distribuie
si se consuma energia de diferite forme se numeste sistem energetic.

2.2. Din ce se compune sistemul energetic?

Sistemul energetic (sau electric) se compune din totalitatea instalati-
ilor pentru producerea, transportul si consumul energiei electrice.

23. Care sunt componentele principale ale unui sistem energetic
(sau electric)?

Sistemul energetic contine intotdeauna trei componente principale:
Centrale electrice, retele electrice si receptoare electrice.

24. Ce este reteaua electrica?

Reteaua electrica este un ansamblul de instalatii care servesc Ia
transportul si distributia energiei electrice.

25. Si se defineasca notiunea de curbd de sarcind a unui
consumator.

Reprezentarea grafica a variatiei consumului (a sarcinii) intr-o peri-
0ada de timp, pentru un anumit consumator.
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Cum se clasifici liniile electrice aeriene Tn functie de tensiune
nominala?

In functie de tensiunea nominala liniile electrice aeriene se clasifit

» linii aeriene de joas3 tensiune (cele construite pentru tensin

r)o.{r\inal_é de 220V, 380 V, 500 V si 1000 V);

linii aeriene de medie tensiune (cele construite pentru tensiuni

nominale cuprinse intre 1 kV si 110 kV);

linii aeriene de Inaltd tensiune (cele construite pentru tensiurl

Foplnalg de 220 kV);

t:\:s;iriline‘de foartg Tnaltd tensiune (cele construite pen
ominale cuprinse Tntre 400 kV si 750 kV).

Care sunt elementele

cerol ay acestea?
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29. Care sunt materialele din care se confectioneaza conductoarele
electrice?

Materialele din care se confectioneaza conductoarele electrice sunt
cuprul, aluminiul, otelul. o ) 5 )

Conductoarele din cupru au o rezistivitate mica (18 Q-mm</km) $i O
rezistentd mecanica relativ mare (40 kgf/mm?). Conductoarele de cupru
monofilare si multifilare se intrebuinteaza atat in retelele de joasa tensiune
cat si In retelele de inalta tensiune.

Conductoarele din aluminiu au o rezistivitate mai mare decét cele de
cupru (29,7 Q-mm2/km) si o rezistentd mecanicd mica (16 kgflmmz) sio
greutate specificd mai mica decét a celor de Cu (de peste 3 ori mai mica).
Conductoarele de aluminiu se construiesc numai multifilar, cu sectfiunea
minima de 16 mm?Z. Pentru imbunétatirea calitatilor mecanice ale aluminiului
se folosesc diferite aliaje, cum sunt: aldrey, alamelec etc.

. Conductoarele din otel au rezistivitatea mare (120-200 Q-mmzikm)
si o rezistents mecanica mare (40-140 kgf/mm?). Conductoarele din otel

sunt folosite Tn general drept conductor de protectie (fire d
losite 1 e garda
protectia liniei contra supratensiunilor atmosferice. 2 hPOI

2.10. Care sunt caracteristicile electrice si mecanice ale materialelor

din care se confectioneaza
aeriene (L.EA)? { conductoarele liniillor electrice

Caracteristicile electrice

din i si mecanice mai importante ale i
greufatre se fgbrlcé conductoarele L.E.A. sunt: rezistivitat, matena‘?br
atea specifica, rezistenta de rupere, coeficient oa elsclrica,

coeficientul de elasticitate. ul de dilatatie termica si
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pentru sustinerea conductoarelor,
conductoarelor, a chicjur
monteaza numai pe porti

toarelor si se monteaz3 in

dintr-o singurs directie. Stalpii ter
sfarsitul linjej.

Dupa destinatia lor in linie, intalnim:
= stalpi de sustinere;
= stalpi de intindere:
= stalpi de colt;
= stalpi terminali.

Dupa tipul coronamentului, identificim:
= stalpi cu coronament triunghi:
= stalpi cu coronament orizontal:
= stalpi cu coronament deformabil;
= stalpi cu coronament hexagonal;
= stalpi cu coronament tip brad direct;
= stalpi cu coronament tip brad intors.

2.14. Care este destinatia stalpilor din liniile electrice aeriene?

Stélpii de sustinere (numiti si stalpi intermediari) servesc numai

fiind dimensionati s3 reziste Ia greutatea
ei si a presiunii vantului. Stalpii de sustinere se
unea dreapt3 a liniej.
Stalpii de intindere preiau

eforturile de tractiune din conductoarele
active precum si forta orizontala data de intinderea conductoarelor. Se
folosesc pe portiunea dreapts a liniei si

€l gl servesc pentru a crea pe linie puncte

Stalpii de colf preiau eforturile rezultate
punctele de intretaiere a
Stélpii terminali preiau aceleasi eforturi ca si

minali se monte

din tractiunea conduc-
doua aliniamente.

la cei de intindere, dar
aza la inceputul si la

2.15. cate tipuri de stalpi de beton se deosebesc
procedeul de compactare a betonuluj?

) Dupa procedeul folosit pentru Compactarea betonu|yj se deosebesc
trei tipuri de stalpi de beton armat:

= stalpi de beton armat centrifugat;
* stalpi de beton armat vibrat;

= stalpi de beton armat precomprimat (centrifugat sau vibrat).

, In functie de

2.16. Care sunt avantajele stalpilor de beton?

Avantajele stalpilor de beton sunt urmatoarele:
* suntfoarte rezistenti la coroziune;

® Necesita cheltuieli minime de Tntretinere;
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. stalpi metalici monomontanti din otel prefilat,

248. Care sunt elementele componente ale stalpilor Metalici?

Stalpii metalici au urmatoarele elemente componente:

« corpul stélpului, care constituie partea lui principala $i se oo
din montanti in numar de patru la stalpii cu sectiunea patratj sy aws.n
unghiularé, executati de obicei din corniere cu aripi egale; v

« diagonalele, confecfionate din profile, asezate pe fetele |
2le stalpului; . )

s coronamentul stalpului, format din ansamblul de console, travx
$i vértare, realizat la partea superioara a corpului stalpului, in m&g_ fski
conductoarelor active si de protectie; |

+ fundafia stalpului, formata din montanti fixati Tn fundatii.

219, j
9. Care sunt avantajele stalpilor metalici?

In comparafj z ,
» ec ii di . e
sty M<m:ﬂm_mm»w_u= din lemn sau din beton, stalpii metalici ¢

* auduratag
. s« ofer
'Mportante):

“ ”Mommsm cheltuiel; de tran
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urants mar; ' o ol
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5,21, Care sunt tipurile de coronamente ale stalpilor metalici 1 liniile
7" cu simplu circuit?

La linile cu simplu circuit se deosebesc urmatoarele tipuri de
coronamente: | " | |

. fixarea conductoarelor active dupa varfurile unui triunghi (3 variante)
cu unul sau doud conductoare de protectie;

. fixarea conductoarelor active in acelasi plan orizontal (Y si portal
cu doud conductoare de protectie).
2.22. Care sunt tipurile de coronamente ale stalpilor metalici la liniile

cu dublu circuit?

La liniile cu dublu circuit se deosebesc urméatoarele tipuri de coro-
namente:

— cu dispunerea celor sase conductoare active in trei planuri orizon-
tale suprapuse dup& cum urmeaza:

. coronamente tip hexagonal si un singur conductor de protectie;

. coronament de tipul brad direct si un singur conductor de protectie;

« coronament de tipul brad invers si doua conductoare de protectie.

— cu dispunerea celor sase conductoare active n doua planuri
orizontale suprapuse, dupa cum urmeaza:

« cu doui conductoare sus si patru jos si un conductor de protectie;

= cu patru conductoare sus si doua conductoare de protectie;

« cu trei conductoare sus si doud conductoare de protectie.

— cu dispunerea celor sase conductoare active in acelasi plan
orizontal i doua conductoare de protectie.

2.23. Cite tipuri de fundatii se folosesc la fixarea stalpilor liniilor
electrice aeriene de joasa tensiune?

Pentru fixarea stalpilor de joasa tensiune, se folosesc urmatoarele
tipuri de fundatii:

« fundalii burate;

« fundatii din beton monolit;

» fundatii din beton monolit cu nisa si capac;

« fundatii din beton monolit cu nisa echipata.

2.24, Care sunt fortele care actioneaza asupra unui stalp?

Fortele care actioneaza asupra unui stdlp de susfinere sunt urma-
toarele:
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2.27. Cum se realizeaza plantarea sau fixarea in pamant a stalpilor din
beton?

Fundatiile pentru stalpii de beton sunt realizate tot din beton, fie

turnate la fiecare stalp in parte, fie sub forma fundatiilor prefabricate din
placi gi socluri in care patrund stalpii de beton armat.

2.28. Ce tipuri de fundatie se executa in cazul stalpilor metalici?

in cazul stalpilor metalici se executa urmatoarele tipuri de fundatii, in
functie de baza stalpului:

« fundatie monobloc - la stalpii cu baza Tngusta;

» fundatie monopicior — |a stalpii cu baza larga;

« fundatie prin articulatie — la stalpii ancorati.

2.29, La ce servesc izolatoarele utilizate la liniile electrice aeriene?

Izolatoarele servesc la fixarea pe stalp a conductoarelor liniilor
electrice aeriene si la izolarea acestora fata de partile din stalp care sunt
legate la pamant.

2.30. Prin ce este definita calitatea izolatoarelor din punct de vedere
electric?

Din punct de vedere electric, calitatea izolatoarelor este definita prin
tensiunea de contumnare, linia de fuga si tensiunea de strépungere.

2.31. Ce reprezinta tensiunea de conturnare la un izolator si ce
influenteaza valoarea acesteia?
Tensiunea de conturnare reprezinta valoarea tensiunii la care apar
descircari electrice de-a lungul izolatorului, intre conductor si consola stal-

pului. Valoarea tensiunii de conturnare este influentata de gradul de
murdarie sau de poluare a suprafetei izolatorului sau a atmosferei in care

este montat, ca si de lungimea liniei de fuga.

2.32, Ce reprezinta linia de fuga la un izolator?

Linia de fugd este caracteristica de conturnare a izolatorului
exprimatd in [cm/kV] si este formata din suma distantelor (masurate in
lungul izolatorului) de pe suprafatele ramase uscate in cazul unei ploi si a

distantelor prin aer.
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2.35. Cite categorii de izolatoare sunt din punct de vedere g
solicitarilor mecanice?

Din punct de vedere al solicitarilor mecanice pe care le suports
izolatoarele sunt de doua feluri: _
e imoasma_ % sustinere, care preiau numai greutatea conductoarelor
inclusiv cea a chiciurii si presiunea vantului pe conductoare;

izolatoare de intindere, care preiau 1 i a
' eiau in plus si ef
conductoare. P p si eforturile din

2.36. inei P :
6 mmmm sunt principalele tipuri de izolatoare folosite in prezent la
iniile electrice aeriene (LEA)?

n finiile i ;
electrice o ;
latoare: aeriene se folosesc urmatoarele tipuri de izo-

= lzolatoare pentry E
| EA. 0,4 kV:
' de Sustinere: E87 g me.x<
* de tracliune: T80, Tgg, T11s,
- _No_qm”oma pentru 6-20 ky:
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|zolatoare pentru L.E.A. 110 kV:
. de sustinere (VELS): IS85/21, PS-6, PSC-12.

—_—

Care sunt izolatoarele de sustinere utilizate la L.E.A. de inalta
tensiune si foarte fnalta tensiune, cu care se pot forma lanturi de
izolatoare?

Aceste izolatoare se clasifica in urmatoarele categorii:

. izolatoare cu capa sau cu un singur taler;
« izolatoare cu doua talere sau cu inima pling;
» izolatoare tije.

2.37.

2.38. Care sunt partile componente ale unui izolator de suspensie cu
capa?
Partile componente ale unui izolator de suspensie cu capa sunt:

= corpul izolatorului;

= capa izolatorului;

» tija izolatorului;

= piesa pentru fixarea tijei;
= siguranta pentru nuca.

2.39. :Ce sunt armaturile si clemele utilizate la L.E.A.?

| Elementele mecanice prin care se realizeaza prinderea izolatoarelor
de stalpi sau de consolele acestora se numesc armaturi, iar cele prin care
se fixeaza conductoarele de izolatoare sau prin care se realizeaza inadirea
conductoarelor in intervalul dintre stalpi se numesc cleme.

2.40. Care sunt elementele care formeaza armaturile liniilor electrice
aeriene?

Elementele care formeaza armaturile L.E.A. sunt:

» suportii drepti si curbi de joasa tensiune;

=« carligele pentru suspendarea lanturilor de izolatoare, de conso-
lele stilpilor;

nucile cu ochi drept sau rasucit;

jugurile pentru lanturile de izolatoare duble;

coarnele si inelele de protectie contra arcului electric;

piesele de distantare;

amortizoarele de greutati.
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42. Care sunt principalele tipuri de cleme de sustinere?
2.42.

Principalele tipur

lor sunt: ) .
toare ge sustinere fixe;

e . :
. Mmﬂm de sustineré oscilante fara declansare;
:are oscilante cu declansare,

a conductorului.

de cleme de sustinere pentru fixareq
o:ac
G

« cleme de sustiner
« role de alunecare
2.43. Ce tipuri de cleme de intindere se cunosc?
Dupa solicitérile pe caré le m:monm. clemele de intindere syp;.
« pentru legatura mecanica g1 electrica de tipul clemei fixe; -
. cu armaturi si cleme demontabile cu buloane sau nityrj. |

244, Care sunt principalele probleme pe care le ridica exec
lucririlor de L.E.A.? Utare

Problemele principale care le ridica executarea lucrarilor pe LE
sunt urmétoarele: £4

« metodele de executie;

« industralizarea lucrarilor;

» mecanizarea lucrarilor;

» tehnologia de executie;

s organizarea lucrarilor.

2. i _
45. Care sunt metodele de executie a lucrarilor la L.E.A.?

La constructia linii i

| tia liniilor electrice
executie a lucrarilor:

* metoda de execy

totale a liniei Tnt, =
T
* meloda M_M mmw:w&wm,mmﬂoma (loturi) de lucru aproximativ egale;
e in lanf, care const4 Tn executarea succesivda

or lucrari cum ar fi: g3

r fi: saparea qropi d

C 0 i :

m.sc_msau $l ridicarea mﬁ_g_o% pilor, aducerea si plantarea fundaf
metoda de execytie mivia

P ufi 5 e B o

Impartirea linigj i | fie mixtd, folosita la finii lungi, care constd I

oturi sj in
$!In executareg pentru fiecare lot a lucrarilor in lan

se pot aplica urmatoarele metode de

diferitel
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e lucrari trebuie rezolvate in cadrul organizarii lucrarilor?

Lucrarile necesare pentru oamzﬁmqmm lucrarilor sunt urmatoarele:

. lucraride organizare a gantierului, care cuprind drumuri gi poduri,
baracamente, depozite, ateliere si remize efc;

lucrari de baza constituite din linia propriu-zisa;

jucrari anexa care sunt liniile telefonice, posturile de supra-
veghere etc.

7. Care sunt operatiile necesare pentru executarea fundatiilor din
beton? _
Procesul tehnologic pentru executia fundatiilor din beton cuprinde

urmatoarele operatii:

. amenajarea generala a terenului si a platformei de lucru si asigu-
rarea scurgerii apelor de suprafatd;

protectia constructiilor vecine si a instalatiilor existente in pdmant;
trasarea gropilor;

saparea gropilor si sprijinirea peretilor;

prepararea si turnarea betonului;

completari cu beton dupa ridicarea stalpilor;

« impragtierea pAmantului.

2.48. Cand se considera zi friguroasa pentru executarea fundatiilor de
beton?

Se considera zi friguroasa pentru executarea fundatiilor, acea zi in
care temperatura coboard sub 5°C, la ora 7 dimineata, in aer liber, la
umbr3, la indltimea de 1,6 m fata de beton si la departare de cel putin 5 m
de cladiri incalzite.

2.49. In ce conditii sunt necesare lucrari de sprijinire a peretilor de
fundatii?

Sunt necesare sprijiniri in cazul in care se depagesc urmatoarele

adancimi:
« teren usor (nisip, umpluturi, mlagtina etc.)—-0,75m;
= teren mijlociu (se sapa cu cazmaua) — 1,25m;
« teren tare (se sap cu tarnacopul si ranga) — 2,00 m.

2.50. Ce lucrari se efectueaza la controlul executarii fundatiilor?

La controlul executarii fundatjilor L.E.A. se va tine cont de:
« amplasarea corectd a fundatjilor;
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2.51. Care sunt operatiile de manipulare a stalpilor L.E.A 2

Manipularea stalpilor consta in operatiile de descarcare S

in gari si depozite intermediare si de desci
o rcare la locul de

i incarcarg
montyj g

Manipularea stélpilor se face de regula mecanizat cu macarale e |
e

$-5tone sau in cazuri rare, manual,
Incarcarea si descarcarea stal

ilor s :
automacarale de 3-5 tone, say amscm_n e 1o moddmiz

cu ajutorul planului inclinat.
252. cy ij
m:nw. mijloace pot fi transportati stalpii pentru L.E.A.?
. <m__ hmnmmm_,_ liniilor electrice pot fi t i1 |
9021 de cale foraty. ransportati in:
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3, Cese intelege prin operatiunea de asamblare a stalpului?

prin asamblare se intelege operatia de imbinare a tuturor elemen-
pun stélpul pentru a-l aduce in conformitate cu tipul prevazutin
pentru ridicarea la borna.

2.5

telor ce COMPY
proiect, pregatit

care sunt elementele care trebuie verificate la asamblarea

2.54.
stalpilor metalici de 20-110 kV?

La asamblarea stalpilor metalici se efectueaza urmatoarele verificari:

» dac3 axele tronsoanelor sunt in linie dreapta;

« daca montantii si bazele stalpului sunt drepti;

» deficientele suruburilor se semnaleaza maistrului sau sefului de
lucrare;
« s3 nu existe reziduri perpendiculare pe directia liniilor de forta;

» |a deformérile survenite, se admite indreptarea cu flacara, cu
conditia ca zona incalzitd sa nu depaseasca 700-800 °C. Remedieri mai
mari se pot face numai cu acordul scris al proiectantului;

« se verifica dimensiunile si reperele stalpului;

» suruburile dupa montare se vopsesc cu minium de plumb;

» daca suruburile dupa strangere ies din piulita cu cel putin 2-3 spire.

2.55. Care sunt operatiile de asamblare la stalpii metalici?

Modul de asamblare a stalpilor metalici este in principiu acelasi la
toate tipurile de stalpi. Diferenta consta in numérul de tronsoane.
Operatiile de asamblare sunt:
"= agezarea tronsoanelor sau a pachetelor in pozitia de asamblare;
= agezarea tronsonului 1 pentru imbinarea consolelor,
» ridicarea bazei tronsonului 1 i agezarea pe chituci;
» se agazd pachetul cu panourile tronsonului 2 la baza tronsonului 1;
= panourile de la suprafata cu montanti se asaza lateral pe muchie
de o parte si de cealalta;
» se fixeaza ambele panouri cu suruburi pe baza tronsonului 1;
» se agaza pe lat Intre aceste panouri un panou fard montanti si se

fixeaza cu suruburi de panourile agezate pe muchie;
» se fixeaza al patrulea panou (far& montanti) deasupra montantilor

panourilor agezate pe muchie, fixandu-I cu suruburi; : J o
» se monteaza diagonalele interioare contra vantului si se ridica

Tntreg tronsonul.
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2.58. Care sunt metodele de ridicare a stalpilor metalicj?

Ridicarea stalpilor metalici se face prin una din urmétoarele

« prin tragerea cu ajutorul unui dispozitiv de ridicat (
metoda se aplica pentru stalpi cu greutatea mijlocie (2—-3 tone);

* prin tragere cu ajutorul unui dispozitiv de ridicat bi <
ricicare); mobil (capry g,

.a_omsas__&.mﬂ%oou?mmnmomm_mF:mus
. ‘ ' n
stélpilor de dimensiuni foarte mari. i W

Catarg)

2.59. Care sunt metodele de ridicare a stalpilor de beton?

Ridicarea stal
rele metode:

o _.o.a_omam Cu utilaje speciale
rRirov cu macara de ridicat);
“ “m_omam CU catarg fix: _
'Carea cu capra mobjj3.

pilor de beton se realizeaza in principal prin urmétoa-

(automacarale, macarale pe senile,

fidicare de 3-5 tone;
! . one;
c@pacitatea de riicare de pan Ja 10 10

efole elect”

\

2.61. C
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are sunt operatiile de ridicare a stalpilor metalici?

La ridicarea stalpilor metalici sunt necesare urmatoarele operaji:
. lucrari pregatitoare;

. ridicarea stalpului;

. fixarea stalpului pe fundatie si verificarea verticalitatji lui;

. demontarea tachelajului de ridicat.

2.62. Care sunt lucrarile pregatitoare la montarea stalpilor metalici?

Lucrarile pregétitoare la montarea stalpilor metalici constau in:

. amenajarea fundatiei

« manevrarea stalpului metalic pentru a-1 aduce langa fundatie;

« montarea balamalelor de ridicare si a ramelor intre picioarele
fundatiei,

« montarea stalpului ajutator si a cablului de tractiune;

« montarea cablului de franare.

2.63. Care este pozitia de ridicare a stalpilor de beton in functie de

tipul stalpului?

Tn functie de tipul stalpului, ridicarea se va executa astfel:

« stalpii de sustinere: in lungul aliniamentului;

« stalpii de intindere si terminalii: perpendicular pe aliniament;

= stalpii de colf: perpendicular pe bisectoarea unghiului format din
cele doua aliniamente.

2.64. Ce se infelege prin operatia de montare a conductoarelor?

Prin montarea conductoarelor se intelege ansamblul de operatii prin

care conductoarele active sau cele de protectie sunt montate in partea
superioara a stalpului in pozitia lor de functionare.

2.65. Care sunt operatiile necesare la montarea conductoarelor la

linlile electrice aeriene?
Operatiile necesare la montarea conductoarelor L.E.A. sunt urma-

toarele:

» |ucrari pregatitoare care constau din verificarea sculelor, a utila-

jului, distribuirea tamburilor pe teren, tinandu-se seama de lungimea liniei,
ciutand s se reduca la minim in&dirile si capetele pierdute;

» desfagurarea conductorului pe teren, care se poate realiza prin

doua metode: metoda tamburului fix si metoda caruciorului mobil;

b
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Liniile electrice aeriene cu tensiunea nominala de la 110 kv iy sUs s

B

protejeaza de reguld impotriva loviturilor directe de triznet prin monta- rez

conductoarelor de protectie.
La aceste linii,
fiecare stélp in parte.

2.69. Care : -
este ordinea in care se desfasoara conductoarele?

Conductoare|
—_— e se asazj | s -2
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« desfasurarea conductoarelor cu tambur mobil (céruciorul de deru-
|are este purtat de tractor in lungul liniei);
« desfasurarea conductoarelor cu tambur fix (prin tragere manuala

sau cu tractorul).

2,71, Cum se face intinderea (tragerea) la sigeata a conductoarelor?

Tragerea la sageatd a conductoarelor se face la sfarsitul operatiei de
desfagurare. De obicei sdgeata se determind numai intr-una din deschi-
derile din mijlocul panoului. Se alege o deschidere astfel incat stalpii sa fie
la acelasi nivel sau sa aibd o denivelare cat mai mica. Verificarea sagetii in
deschidere se face prin vizare directa.

2.72. Cum se face legarea conductoarelor?

Dupa intinderea la sageata a conductorului si fixarea lui la stalpul de
intindere unde s-a facut tragerea, conductorul urmeaza sa fie fixat la
clemele de sustinere si acestea la lanturile de izolatoare.

Legétura electrica ntre conductoarele a doua panouri alaturate se
realizeaza prin cordoane de legaturd, cu ajutorul a cate doua cleme de

legatura cu pléci de contact.
La liniile cu izolatoare rigide prinderea conductoarelor se face cu

legaturi in cruce la stalpi de sustinere si cu ochi pentru stalpi de intindere.

2.73. Cum se realizeaza inadirea conductoarelor si ce conditii trebuie
sa indeplineasca o legatura?

Tnadirea conductoarelor se face cu ajutorul clemei de legatura si
trebuie s& indeplineasca urmatoarele conditii:
» sarcina de rupere a legaturilor sa fie de cel putin 90% din sarcina

de rupere a conductorului;
* rezistenta electrica a legaturii trebuie sa fie mai mare decat a

conductorului fara legatura;

* la trecerea curentului prin legatura, incalzirea clemei nu trebuie sa
depiseasca 40 °C peste temperatura mediului ambiant;

= suprafetele de contact ale clemei si ale conductorului trebuie sa fie
curate, fard urme de oxizi sau de alte metale care ar putea produce
coroziuni.

2.74. Ce se infelege prin sdgeata unui conductor?

Prin sageata unui conductor se intelege distanta pe verticald dintre
dreapta care uneste punctele de suspensie ale conductorului si tangenta la
conductor, paralel4 cu aceasta dreapta (fig. 2.2).
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Refelo olactric:
erificarea parametrilor L.E.A. cu tensiunea U, = 110 kV; in cadrul
.V

so masoara rezistenta In curentul continuu si reactantele
acestel prope: 5¢
finiei m_aoﬁmm_:é liniei electrice prin verificarea corespondentei fazelor la
™ A ¢
i sfarsitul liniei; . o N
SO%CE_MDEESQ influentei n liniile de telecomunicatii invecinate;
) verificarea comportarii liniei la punerea sub tensiunea nominala;
L . . . e
. verificarea L.E.A. cu locatorul de defecte, fotografierea imaginii
i in stare normala (fara defect) si in cazul unor defecte realizate prin
liniel

punerea liniei la pamant (defectograma).

2.77. in cate feluri se realizeaza prizele de pamant?

Prizele de pamant pot fi verticale, realizate din tevi cm:cﬁ.m in uw_,:wa.
si orizontale, realizate sub forma unei stele cu mai multe ramuri, sau a unui
conductor ingropat in pdmant la adancimea de 0,8 m.

Prizele de pamant pot fi:

» verticale;

= orizontale;

« combinate.

2.78. Care sunt elementele constitutive ale prizelor naturale si ale
prizelor artificiale?

Prizele naturale sunt realizate cu elemente metalice ale unor
constructii sau instalatii existente cum sunt:

= stalpii metalici ai halelor;

» armaturile metalice ale constructiilor din beton armat in contact cu
pamantul;
conducte metalice pentru apa sau alte fluide necombustibile
ingropate in pamant.

Prizele artificiale sunt realizate de electrozi, placi metalice, banda de

oﬁm_mm_<m:.mmﬁ::om~c: speciale din cupru) si pot fi realizate vertical,
orizontal sau mixt.

2.79. Cum este reprezentata densitatea de curent in jurul prizelor de
pamant?

Densitatea de curent este mai mare in apropierea prizei si scade
fepede o datd cu indepartarea de priza, tinzand catre valoare zero (fig. 2.3).

.
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Fig. 2.3. Densitatea curentului In jurul prizelor de pAmant,
g.23.

2.80. Care este caracteristica principald a unel prize de pamap, i
ce depinde aceasta?
Caracteristica principald @ unei prize de pamant este -
electrica a acesteia la trecerea curentului alternativ a.m :moxmzﬁ. indus
valoarea acestei rezistente este dependentd de dimensiunile linia

prizei §i de rezistivitatea solului. . _ . ,
Rezistenja este determinatd de dimensiunea electrozilor pyiyy

(orizontali sau verticali), de modul de dispunere a acestor electrozi, e
adancimea de pozare, de materialul electrozilor §i de rezistivitatea solyy;

tenjy
Em_m“
e alg

2.81. Care sunt valorile maxime ale rezistentel prizelor de pamint
admise de normele din {ara noastra pentru L.E.A,?

Normele din {ara noastra stabilesc anumite valori maxime admisibile
ale rezistentelor prizelor de pAmant, dupa cum urmeaza;

* pentru stalpii metalici ale liniilor cu conductoare de protectie 104,

* pentru descarcétoarele la liniile de tensiune U = 20—110 kV, 159

* pentru eclatoare de protectie la liniile cu tensiune U = 20 kV, 25

2.82. Cum sunt reprezentate potentialele la suprafata pamantulul i
jurul unel prize de ES»:S

In jurul prizei la sy . _
prafata pAmantului iformes
descresc de fa prizs spre mxs”. Pamantului, potentialele sunt neun

: \ o0
de priza de pamant. lortinzand spre zero la distanta de 15-20'

2.83. Ceeste tensiunea de pas?

Pomcucamac.

: seciy
puncte a i p situate o

‘]
Pageste Tn zona prizei clcand I dov
la distana

de 0.8 m (un pas) si notand valoal®’

i

Rofelo elactrico, stalil i posturi de transformare 83
Rofolo 9792 —

no_oa_m_e_oq In acele puncte cu Va $i Vb, el va fi supus unei diferente de
uono:,_a_ care se numeste tensiune de pas.

Upas=Va-W

Tenslunea de pas are valoarea cu atat mai mare, cu cat pasul este
mal mare.

2.84. Care este tenslunea de atingere?

Considerand un om situat la distanta de 0,8 m de un Intrerupator, iar
potentialul carcasei de valoare Vp si potentialul locului unde sti omul de
valoare Vc, omul va fi supus unei diferente de potential numit& tensiune de
atingere.

Uat=Vp-\Vc

2.85. Ce defecte pot produce fortele naturll in cazul linillor aerlene?

Cauzele naturale care provoacd mai des Intreruperi la liniile aeriene
sunt furtunile si descarcarile atmosferice,

Din aceste cauze pot avea loc:

» ruperi de stdlpi sau Inclinarea stalpilor;
ruperea conductoarelor ;

atingerea lor ce provoac scurtcircuite;

spargerea sau conturnarea izolatoarelor;

formarea chiciurei pe conductoare.

2.86. Co cauze de Intrerupere se mal cunosc in afara de cele de forta
majora?

Se pot mentiona Intreruperile din vina constructorului si a materia-
lului (strAngerea Insuficientd a buloanelor, montarea gresitd a clemelor,
fortarea Izolatoarelor rigide, calitatea inferioara a materialelor izolatoarelor).

De asemenea, existd Intreruperi din vina personalului sau alte cauze
(executarea manevrelor gresite, aruncarea obiectelor metalice peste con-
ductoare, spargerea izolatoarelor cu pietre etc.).

2.87. Ce defecte apar la fundatil?

La fundatile de beton ale stalpilor, partea din fundatie aflata
deasupra péimantulul se defecteza din cauza diferentelor de temperatura si
a patrunderii apel gl Inghetului. ;

" 'Partea fundatjei aflatd in padméant se defecteaza foarte greu si de
aceea are o durata de viata foarte lunga.
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Defectele care
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«+ indoirea §i
« aprindereas
. ruginirea stal

efecte se Intalnesc la conductoarele ung; LE

289, Cite felurided A>

e unei LE.A. s€ intalnesc urmatoarele defecte.

La conductoarel o de contact electric in cleme, datority def
ec.

+ deteriorarea locun . il _ . .
L S . xecutie, a solicitarilor electrice, in
tiunilor de material sau de € t _ ::mam_e

aaentilor exteriori sau a unor uzuri mecanice _:~..ﬁ__3_u.
TN ruperea conductoarelor datorité vibratiilor;
« arderea §i ruperea conductoarelor, ca urmare a unor defeqie .

. . : utere,
izolatie de arc electric de mare p VoL D o
"« ruperea conductoarelor datoritd suprasolicitdrilor mecanice rezy|

tat din actiunea mediului exterior; - o
« alungirea conductoarelor datorita unor suprasolicitari Mecanjcg

sau termice.

2.90. Ce incidente pot aparea la aparitia defectiunilor de izolatie?

Incidentele provocate de defectiuni de izolatie sunt:

« scurtcircuitele pe linii (monofazate, bifazate, trifazate);

« puneri la pamant (simple sau duble);

= intreruperile unei faze,

= deteriorarea unor elemente ale izolatiei;

= arderea i topirea conductoarelor active si de legare la pamant:
= distrugerea prizelor de pamant. _

2.91. Cate feluri de controale se efectueazi asupra liniilor electrice?

Asupra L.E.A. se efectueaza urmatoarele tipuri de controale:
= controale periodice;

= controale speciale;
* controale nepravazute;
= inspectii.

2.92, ii
Cum siin ce scop se efectueazi controalele nepravazute?

Controalele neprays;
avazu 2 . i-
dentala a liniei, E:_m:,u te se executa dupa fiecare intrerupere acc

ndu-se stabilirea cauzelor ruperii si locul defectulul.

| 48
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2.93, Care sunt principalele lucriri curente executate la L.E.A.?

Principalele lucrari curente ce se executa la L.E.A. sunt:
« verificarea vizual3 a liniei:

« lucrari de defrisare;

. amaoamam si remontarea descarcatoarelor:

» masuri de prevenire si combatere a efectului poluarii;
» combaterea chiciurei de pe conductoare:

« verificarea prizelor de pamant.

2.94. Cum se verifica starea conductoarelor?

La linile de joasa tensiune cu izolatoare rigide se face numai un
control vizual al izolatoarelor cu ajutorul binoclului.
La liniile de inalta tensiune cu lanturi de izolatoare este necesar s
se faca masuratori cu ajutorul prajinilor sau cu dispozitive de strapungere.
Cel mai simplu sistem de verificare a izolatoarelor se face cu ajutorul
Jijei bazéitoare® sau cu ajutorul ,aparatului de depistare a descéarcarilor
electrice”.

2.95. Cum se face inlocuirea stalpilor de sustinere?

Se ancoreaza stélpul existent si alaturi de acesta se sapa goapa
pentru noul stalp.

Se executa ridicarea unui stalp, se face operatia de dezlegare a
conductoarelor si se muta izolatoarele cu suporti cu tot pe noul stalp. Se
leaga din nou conductoarele, apoi urmeaza coborarea stalpului putred.

2.96. Cum se poate inlatura chiciura de pe conductoare?

! Inlaturarea chiciurei se poate face prin topirea ei cu ajutorul curen-
tului. In acest scop, se scoate linia de sub tensiune si se desfac legéturile
din statie de la ambele capete. La unul din capete, conductoarele se leaga
Tn scurtcircuit, iar la celalalt capat se alimenteaza linia cu o tensiune mai
mica decat cea nominala si calculata astfel incat in conductoare sa se
produca un curent destul de mare pentru ca incalzirea produsé de acesta sa

topeascd gheata de pe conductoare. . 2t y
Exista si metode mecanice de inlaturare a chiciurii, cu linia scoasa

de sub tensiune. Astfel chiciura se indeparteaza prin baterea ei cu ajutorul
préjinii sau prin frecarea cu ajutorul unui cablu metalic.
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s cyritirea periodica @ izolatoarelor; .

« curatirea chiciurei de pe 8=aco~om_.m.. ) )

aducerea prizelor de pamant la valorile prevézute n project,

2.98. Cum se realizeazi protejarea stalpilor metalici contra rugip;i,

Protectia impotriva ruginii se realizeaza, in general, prin vopsire g
vopsele pe baza de ulei vegetal (ulei de in).

Pentru mentinerea vopselei in stare buna, stalpii trebuie vopsiti [a
interval de 5-7 ani.

Protectia impotriva ruginii se mai poate face prin metalizare, care

constz din acoperirea cu un strat subtire de metal inoxidabil, procedeu insj
costisitor.

2.99. Care este procesul tehnologic de vopsire a stalpilor metalici?

Procesul de vopsire const3 in urmétoarele operatii:

* curétirea (pregatirea) suprafetelor ce urmeaz3 a fi vopsite:
. opsite;
* grunduirea manual3 a stalpilor I vopsit; P

* intinderea vopselii (vopsirea): N
ea); amestecare vopse-
lelor 1a locul de muncs. a gi pastrarea .n

2.100. .
100. Care sunt operatile de verificare a vopsiril stalpilor?

rafiile de verificare a vops;
Oer: . Sir
_ * calitatea materialelor n:mum 1
culorii, vascozitfji, puritati,
* modul cum se pre

ii stalpilor trebuie s4 {in% seama de:
1€ In manopera din punct de vedere al
Puterii de acoperire;

vopselele (refeta, prepara para pe santier amom este cazul) grundurile sau

} . reaetc.);
Curatirea SUprafetelor de vopsire;

i
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= uscarea stratului de grund sau vopsirea inainte de aplicarea stra-
tului urmator; .
= grosimea, uniformitatea i culoarea straturilor date.

2.101. Ce se infelege prin revizia unei instalatii?

Prin notiunea de revizie se intelege acea lucrare care se executé cu
o stricté periodicitate, la instalatiile in functiune sau in rezerva cu scopul
Em<o:== defectelor, stabilirea uzurii instalatiilor gi a naturii operatiilor ce
urmeazd a se executa cu ocazia primei reparatii.

2.102. Ce masuratori se executi la retelele electrice de joasa tensiune?

La retelele de joasa tensiune se fac urméatoarele masuratori:
= de sarcina si tensiune la posturi de transformare;

. = de sarcina si tensiune la cutiile de distributie subterane si nigele
principale ale blocurilor;

= de tensiune la capetele de retea.

2.103. In ce cazuri se impune executarea de masuritori de sarcini si
tensiune in retelele electrice?

Tn afard de masurétorile planificate, se mai executd masuratori in
urmatoarele situatii:

= in cazul de deranjamente in retea;

= la schimbarea transformatorului sau la modificarea treptei de
reglaj a transformatorului;

= |a schimbarea configuratiei schemei electrice normale de functio-
nare;

= |a sesizarea unor abateri fata de valorile nominale ale tensiunii.

2.104. Care sunt lucrarile care trebuie efectuate In urma analizei
nivelului de tensiune?

Lucrarile care trebuie executate sunt urmatoarele:

echilibrarea sarcinilor pe faze;

modificarea configuratiei retelei,

tnlocuirea sectiunilor unor circuite, bifazate i trifazate;
necesitatea unor circuite noi si a unor posturi de transformare.

2105, Ce este sigeata unui conductor al L.E.A.?

Sageata este distanfa masuratd pe verticald, Intre dreapta care
Uneste punctele de suspendare si tangenta la axa conductorului paralel cu

dreapta mentionata.
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2.107. Ce este efectul corona?

Efectul corona este descarcarea electricd Tn aer ce are log n hury
conductorului. Sarcinile electrice de pe conductoare se scurg iy Medy
exterior prin canale de descarcare, ionizand particulele de gaz i Producang
un efect luminos, ca o coroana In jurul conductoarelor,

2.108. Care sunt consideretele tehnico-economice care stay |

a baza
alegerii sectiunil conductoarelor refelelor ramificate?

Sectiunea conductoarelor In refelele ramificate se alege pe bazg
urmatoarelor considerente tehnico-economice:
* Incllzirea conductoarelor Tn urma trecerii curentului electric nu
trebuie sa depageasca o anumita limitd admisibila;
_.* pierderile de tensiune nu trebuie s& depéseasca anumite valo|
admisibile;

_* pierderile de energie activa In rezistenele refelei trebuic sj 50
mentina in limitele rezultate din calculele tehnico-economice.

2.109, Ce sunt liniile electrice subterane? |
Liniile electrice subterane sun

Lini Linstalatil care servesc pentru trans-
portul si distributia energiei electrice de la f d
rsionmare) oL sursd (centrale, statii, posturl de

2.110.
Care sunt elementele componente ale linillor electrice subterano?

* mangoanele:

* cutiile lerminale;

* Cutiile de distributie;
* culile de lrecere;

Refolo oloctrico, stalll 81 posturl do tranaformara 89
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« firidolo, tablourlle;
« profilurilo do gany,

2.411. Co calltidyl trobule s# Indoplineasc olomontelo componanto alo
linlllor eloctrico subtorano?

Elemantalo componento ale liniilor elactrice subterane trebuie:

= gl coraspundi condifiilor de dimensionare electrica (In regim normal
gl do geurlcireuit);

« sl corespundi condiliilor do mediu (temperatura mediului ambiant,
rezistenta caloricd specifica a solulul, umiditatea, agenti corozivi, pericolul
do Incendiu gi explozie etc.);

= s corespunda condifiilor de pozare (In pamant, In aer liber, in
canale, tuneluri, poduri, lungimea traseului, modul de agezara, deniveldri,
solurl deplasabile, apropieri de alte instalatii gi constructii);

= sd corespunda din punct de vedere calitativ, al dimensiunilor, al
modulul de Tntrebuintare.

2.112. Co fol de inveligurl exterloare trebule si alba cablurlle folosite in
cladirl, canale, tunelurl?

In canale, clddiri, tuneluri se vor folosi de reguld cabluri cu Inveliguri
exterioare necombustibile, greu combustibile sau autostingatoare. Pot fi

utilizate §l cabluri cu izolafii din P.V.C. sau P.E.T cu condilia aplicarii
masurilor de prevenire a incendiilor.

2.113. Ce sunt cablurile electrice sl care sunt criterille dupa care pot fi
clasificate?

Cablurile electrice sunt elemente principale ale liniilor electrice
subterane prin care se face transportul si distribufia energiei electrice intre
surse §l consumatori.

Criterlile de clasificare a cablelor electrice sunt;

» dostinatia (de semnalizare, de control, de energie electricd),

» tensiunea (de Joasd tensiune plnd la 1 kV, de medie tensiune
pand la 110 kV sl do Tnalti lensiune peste 110 kV);

» caracloristicile constructiva (numdr de conductoare, felul conduc-
toarelor, materlal gi izolatie de bazd).

2,114, Caro sunt elementelo componente ale cablurllor?

Elementele componenta de baza ale cablurilor de energle electrica
sunt:
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rotectie, contra Joviturilor meca : n o ¢
mMMM”MM mmc awmm plastice pentru protectia anticoroziva), t

ifies i ite in curent alternativ, fy
2.115. Cum se clasifica cablurile folosi ' s functi
tipul izolatiel, de constructie § de tensiunea de serviciy? de

Tn functie de tipul izolatiei, de destinatie si de tensiunea de servigi,
cablurile folosite in curent alternativ se pot clasifica astfel: |
— cabluri cu izolatie de cauciuc:
« cabluri folosite in instalatiile pana la 3 kV;
« cabluri de energie electrica pana la 10 kV;
— cabluri cu izolatie din materiale plastice:
« cabluri folosite in instalatiile de energie electrica pana la 20 kv
— cabluri cu izolatie din hartie: _
« cabluri cu masa vascoasa pentru 1-35 kV;
« cabluri cu ulei fluid pentru 110 kV si mai mult;
— cabluri folosite in instalatii:

= pentru semnalizare, la tensiunea de serviciu 0,25 kV:
= pentru 833_. la tensiunea de serviciu de 0,5 kV;
= de energie electric3, la tensiunea de serviciu 1-110 kV si peste.

2.116. Care sunt principalele tipuri de cabluri utiliz

. ateini i
circuite secundare? L Instalatiile de

In instalatiile de circuit ili co

. t e secundare se utilizeaza ¢ i

- de circuite sec ablur -
toare din cupru, cu izolatia din hartie sau cu mase el oy

* CSHP, CSHPI, CSHPA, CSHPAbI: Plastion o
pentry m: MWMM.QMM;E._MQZV\. CSyEAby

emnalizare, |a tensiune [ Ip;

. OCHP, OGHP!, OCHBAL, OCHPADI " °0 020 KV 5ide 1P

pentru circuite de control, _ p

la tensiunea de lucru de 0,5 kV.

medie tensiune gj Fo_m%m:__.._zﬂo cabluri, in instalatiile de joasé $i

In instalafiile de

. joasa si
fiin func $ med

, ie tensiung li stoarele
e de izolafia de pags; sunt utilizate urmatoar

4
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cu izolatia de hartie:

, CHP, CHPI, CHPb, CHPBI, CHPAbI pentru tensiuni de 1-10 kv;

. 0SB, OSK pentru tensiuni de 15-20 kV;

. ACHP, ACHPI, ACHPB, ACHPBI, ACHPAb, ACHPAbI pentru
tensiuni de 1 kV,;

. CIHSI, CHSAby pentru tensiuni de 6 kV,

. CISHy, CySAby pentru tensiuni de 10 kV,

. ACYP, ACyPy, ACYPAby, ACYY, ACXAby pentru tensiuni de 1 kV;

« ACYySAY, ACySEAby pentru tensiuni de 10 kV;

«. AZYSY — monofazat pentru tensiuni de 20 kV.

2.118. Ce sunt mansoanele si care este rolul lor?

Mansoanele sunt elemente componente ale liniilor electrice sub-

terane construite din cutii metalice, din fonta, din mase plastice sau
materiale contractibile, inchise ermetic, care au rolul de a face legatura in

prelungire sau in derivatie a cablurilor electrice si de a proteja punctele de
inadire.

2.119. Care sunt partile componente i materialele de la mangoanele

de fonta?

Partile componente si materialele de la mangoanele de fonta sunt:
» partea inferioard a mangonului;

» partea superioara a mansonului;

= capacul mangonului (parti superioare);

« bratarile de prindere;

suruburile de legare la pamant;

» suruburile de asamblare a mangonului;
» suruburile de fixare a capacului;

» saibele;

= garniturile de etansare.

2.120. Care sunt partile componente ale :.E:uom:o_o_. din plumb?

Partile componente ale mangoanelor din plumb sunt:
» partea inferioara a Bm:mo:c_cr.

= partea superioara a Bm:mo:c_:_m

» capacul mangonului (parti superioare).
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2.421. Care sunt tipurile
subterane? )

\ erane sunt utilizate urma |

iile electnice subt o o ap

do mangoane utilizate in _=m3_£=_m "
mn?
_;

In instala

amsmom:wm legaturd, pentru legared In prelungire a cablurilgy

ML-35. ML-60, ML-70, ML-75, ML-80. ML-85 pentru cabluri ¢, ;
hartie a.m M_.m;_mwwra_ pentru legarea in prelungire a cablurilo, tip
LS5, M50, L0, ML75, MU0 VL85, ML-95 pentry g,
izolati e plastice de 1- ' . |
ao_mﬂ._mwm“,_w@%c&. pentru legarea in ua_:a@:m a cablurilor tip M4
ML-105, ML-110 pentru cablurile de 20 kV cu izolatie de hartie; W,

. de legatur (i de trecere) vmae.om_u_c: de 110 kv:

» de oprire (stopare) pentru cablurile de 110 kV si 220 ky
cablurile cu izolatia de hartie la care diferenta de nivel intre cap

P ML

No_mﬁ 4

e i

31 penty,

- 2 : : Atoare: ele dep;.
seste limitele admise prescrise de fabrica producatoare;

» de derivatie, tip MD, pentru legarea
subterane, avand cablele principale nesectionate;

* de legatura cu derivatie, tip MLD, pentru legarea
derivatie a cablurilor principale si de derivatie;

* de plumb, pentru cablurile de comanda, semnalizare si telefonig
cu izolatoa de hartie, tip MP; :

* de plumb tip MP pentru cablurile de 1
plumb sau de aluminiu.

in derivatie a cabluriy

in prelungire gy,

=220 kV, cu mantaua de

2.122, Ce sunt cutiile terminale si care este rolul lor?

Cutille terminale sy

nt elemente compone inii .
i nte

subterane, confectionate din f ; o, el e

contractabile sau plump onta, tabla, rasini sintetice, materiale termo-
PlumD, care au rolul de a conecta conductoarele cablurilor

la aparate masini
; Int sau la bor i . ,
ale liniilor aeriene. nele statilor, ale posturilor de transformare §

2.123. Care sunt criter

Cutii ) Hle dup care Pot fi clasificate cutiile terminale?
c_ﬂ_w. “wi_sm_m pot fi clasificate dupa:
* locul de folosire (intar: ) .
materialul de 8%32_9. exterior);

s ectj M
tensiunea de mmzmon._uw_.o:ma (fonta, tabla, plumby;

forme (plate, ro,

nde, monofazate, trifazate).
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2.124. Care sunt parfile componente si materialele de la cutiile terminale

de 1 kV, de exterior, pentru montaj pe stalpi?

parfile componente si materialele de la cutiile terminale de 1 kV, de
oxterior, pentru montaj pe stalpi, sunt:
« capacul cutiei;
» corpul cutiei;
« jugul de prindere;
« suruburile de fixare, de punere la pamant, de capac;,
« saibele si piulitele.
Partile componente si materialele de la cutiile terminale de 6-20 kV,
de exterior, pentru montaj pe stalpi, sunt:
« corpul cutiei;
» piesa conica (palnie) de etansare;
» izolatori;
= capacul izolatorului;
« plansa pentru fixarea izolatorului;
surubul de legare la pamant;
surubul de umplere, aerisire si control;
borna de alama, broz sau cupru;
surub de evacuare;
= capac pentru borng;
suruburi de fixare.

2.125. Care sunt tipurile de cutii terminale utilizate in instalatiile
electrice interioare si domeniul de folosire a acestora?

In instalatiile electrice interioare sunt utilizate urmatoarele tipuri de
cutii terminale:

= JCI| — cutii terminale cilindrice de interior, pentru cabluri cu izolatie
de hartie, cu dou# sau patru conductoare si pentru tensiuni pana la 1 kV;

» CTP - cutii terminale de plumb pentru interior, pentru cabluri in
manta de plumb, cu izolatia de hartie, cu patru conductoare i cu tensiunea
de panala 1 kV,;

» CTR - cutii terminale rotunde din plumb pentru cabluri in manta de
plumb, cu izolatie de hirtie cu trei conductoare si cu tensiune de 6-20 kV,

» CTP - cutii terminale plate din plumb, pentru cabluri in manta cu
izolafie de hartie, cu trei conductoare si cu tensiuni de 6-20 KkV; .

» cutii terminale trifazate de interior, din fonta, pentru omcE: cu
izolatie de hartie, In manta de plumb, cu trei conductoare, cu tensiunea de
6-20 kV, racordate la retele aeriene;
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< ot terminale trifazate de interior, din fontd, pentru cablur g,
zolatie de hartie, CTP — cutii terminale de plumb pentru interior, pentr,
omuE: in mantz de plumb, cu izolatia de hartie, cu patru conductoare Si ¢y
tensiunez de panz la 1 kV;

« in mantz de plumb, cu trei conductoare, cu tensiunea de 6-20 ky
racordate |z retele zeriene; _

« cutii terminale monofazate de interior, din fonta, pentru cabluri ¢
izolatie de hartie, cu trei mantale, de plumb, cu tensiunea de 20 kV, montate
in spatii in care nu se asiguré lipsa de umiditate, praf etc.

= cutii terminale mono
zolatie de hartie, U trei mantale,

L
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2.126. Care sunt tipurile de cutii terminale utilizate in instalatiile electrice
exterioare si domeniul de folosire al acestora?

In instalatiile electrice exterioare sunt utilizate urmatoarele tipuri de
cutii terminale:

= cap de mort, CTeS, pentru cabluri de pana la 1 |
pana la 3x185mm; . pana la 1 kV, cu sectiunea

* CTP, din font4 pentru cabluri montate in i i
ext 5
toare, cu tensiunea de 6-20 kV: xterior, cu trei conduc

* cutii terminale de exterior, din fonts, pentru cabluri
o : ' ' luri de 6-20 kV;
= cutii terminale monofazate, de mxﬁmwu e i Artie.
. . ) ior, pentru cablu rtie, cu
trei mantale din plumb cu tensiunea de 20 kV: g - Ao

* cutii de ramificatie, confectionate di
, e e din tabla, rea
fazelor la cablurile cu trei mantale de plumb, de 20 kV B A

2.127. La ce sunt utilizate cutiile term;

Capetele terminale uscate? fo £ P getonetodin seblAZE!

Cutiile terminale confe

circuite secund : clionate din tabl se utilizeaza la cablurile de

€ Uscate se |

. tilizeaza g R
olatie din cauc In tncaperi gi locuri usc

IUC sau din mase plastice.
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128. Ce materiale principale se mai utilizeaza la realizarea mansoa-

& nelor si a cutiilor terminale?

La realizarea mangsoanelor si a cutiilor terminale se mai utilizeaza
urmétoarele materiale principale:

« piesele de distantare pentru cablurile de 1 kV;

» materiale izolante (benzile de hartie impregnatd, masele izolante
pituminoase sau nebituminoase);

» aliaje de lipit si metalizare;

» cleme de legatura sau legatura si derivatie;

» papuci pentru racordare.

2.129. Om_mcwﬂ cutiile de distributie subterane? Unde se monteaza si ce
rol au?

Cutiile de distributie constituie ansambluri de elemente de instalatii
electrice montate intr-o carcasa inchis, care permite legarea mai multor
cabluri electrice de joasa tensiune, astfel incat sa fie posibild distributia
energiei electrice in mai multe directii.

Montarea cutiilor de distributie subterane se face In pdmant la o
adancime de 0,55-0,6 m, in zonele unde exista circulatie intensa de pietoni
si mijloace de transport si unde nu se pot realiza alte genuri de instalatii

electrice de distributie.
Rolul cutiilor de distributie subterane este de a face distributia

energiei electrice la consumatori n mai multe directii, asigurand conditii
sigure si usoare de exploatare.

2.130. Care sunt elementele constitutive ale cutiilor de distributie
subterane?

Elementele componente ale cutiilor de distributie subterane sunt:

» corpul cutiei de distributie; : . ,
» echipamentul electric din interiorul cutiei (bare izolatoare, furci,

suruburi, plici izolante, despartitoare de faza),
» rama cutiei de distributie, pe care se agaza aceasta;

= capacul de etansare;

» capacul de rezistenta;

« cachiliile (cutille terminale);

» plangele (capacele) de etangare.

2.131. Ce sunt cutiile de trecere? Care sunt partile componente ale
acestora?

Parfile componente ale cutiilor de trecere sunt:
» cutia metalic de protectie;
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« tabloul cu siguranta M.P.R; . B L
» coloana de joasa tensiune protejata in teava intre cutie g releay,
=dUg

aenana; .
« tevile de protectie a cablurilor; .
postamentul de montare a cutiel metalice de protectie.

2.132. Care sunt elementele componente ale firidelor? Dar ale tabloy
rilor de distributie? :

Elelmntele componente ale firidelor sunt:

« firida propriu-zisa confectionata din metal;

« usa de firida confectionata din metal. .

Elementele componente ale tablourilor de distributie sunt:

» tabloul de distributie propriu-zis, realizat pe un schelet metalic say
pe o placa de marmura;

« sigurantele monopolare;

= sigurantele cu mare putere de rupere;

« circuitele electrice realizate din conductoare electrice izolante:

= suruburile de fixare, strangere. _

* de retea, pentru racordarea i ii
. . P ea instalatiilor electrice i i
distributia la numéar mic de consumatori: : ik R o

* de brangament, pentru distributia la consumatori.

in functie de numarul d Ari pri
; . e pl i . . .
de marimea 1 pan3 la 5, sau amuzwwm: pringipele g seaindareidiiidale, pot

= 1E-1, pentru un set sigurante M.P.R.;

. MMWM MM””E doua seturi siguranfe M.P.R, si trei sigurante L.F.
E-2b. vmaﬁ “: set siguranfe M.P.R. si sase sigurante L.F.
. 3E-3a, pentru rou seluri sigurante M.P.R. si sase sigurane L.F-
IE-3p, e oua me:.m_o:_.mzﬁm M.P.R. gi trei sigurante L.F.
« 3E-4a, pentry M seluri sigurante M.PR. i sase sigurante L.F.
* 3E-5a, pentry MsemmEq_ siguranfe M.P.R. si trei sigurante L.F.
* 3E-4b, pentry p: _o_ cmE:.m_mEm:_w M.P.R. si trei sigurante L.F.
* 4E-5b, pentry ol mm:._q_ Siguranie M.P.R. si trei sigurante L.F.
cinci sefuri Siguranie M.P.R. si sase siguranie LF.

.‘
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2.134.Ce criterii determina tipurile de firide gi de tablouri?

Criterille care determina tipurile de firid4 si de tablouri sunt:
« locurile si mediile in care se monteaza;

« elementele constitutive;

« marimile acestora;

« domeniile de utilizare.

2.135.Ce sunt profilele de sant?

Profilele de sant sunt elementele componente ale liniilor electrice
subterane care permit pozarea (instalarea) cablurilor, pe un traseu ales, in
conformitate cu normele si prescriptiile in vigoare.

2.136. Care sunt criteriile ce determina tipurile de profile de sant?

Determinarea tipurilor de profile de sant se face dupa urmatoarele
criterii:

« numar de cabluri;

= tipuri de cabluri pe domenii de utilizare si tensiuni;

« elemente constitutive (caramida, elemente din mase plastice, tevi).

2.137. Care sunt cele mai cunoscute tipuri de profile de sant utilizate la
executia liniilor electrice subterane?

Cele mai cunoscute tipuri de profile de san{ utilizate la executia

liniilor electrice subterane (L.E.S.) sunt:
= profile de gant obisnuite, pentru pozarea cablurilor direct in

pamant, de tip A, B, D, F, G; : iy
« profile de traversare pentru pozarea cablurilor Tn tuburi de tip T;

« profile de subtraversare, realizate prin forare pentru pozarea
cablurilor cu c&i de comunicatii importante.

2,138, Care sunt elementele componente ale profilelor de sant pentru
pozarea cablurilor direct in pamint?

Tn componenta profilelor de san{ pentru pozarea cablurilor direct n

p&mant intra urmatoarele elemente:
— Tn profile realizate cu caramizl:
» straturile de nisip; 4 ¥ 3 e
« caramizile din stratul de protectie gi din peretii despartitort;
— «|a profilele cu folii de policlorura de vinil:
« straturile de nisip;
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folii din policlorura despartitoare intre straturi;

« stratul de pamant dintre 8_:.“ _ .
« folia din mase plastice inscriptionata;

« distantierele din masa plastica;
la profilele realizate cu placi din deseuri de mase plastjce:

« straturile de nisip; .
« placile din mase plastice inscriptionate;
« distantiere de mase plastice.

2.139. Care sunt elementele componente ale profilelor de traversares

Elementele componente ale profilelor de traversare sunt:

« placa de beton de 20 cm de rezistent;
« tuburile de beton sau azbociment,
« straturile de beton pentru fixarea tuburilor.

2.140. Ce sunt caminele de tragere? La ce se utilizeaza si care sy
elementele constitutive ale acestora? "

) ﬁmoMsm.:m_m de tragere sunt ansambluri de elemente de constructie
MMW_LNMS _mm omwhw”aﬂ w.m.nwwmm_m de omm_cz. _,m(m__Nmﬂm Tn blocuri de cabluri mmc
i surarii tragefii cablurilor. Caminele de tragere se utilizeazi

general in incintele betonate sau asfaltate ale intreprinderilor, sau la

subtraverszrile de cai de comunicatii si 1
Icall .
sunt pozate in tubur de beton, fii si n zona trotuarelor unde cablurile

El ituti =
: M_ham“m constitutive ale caminelor de tragere sunt:
inul propriy-zi s 0 '
o s propriu-zis executat din zidrie si din beton cu izolati
I pic2 corespunzitoare: u izolatie
* elementele metalice

entru scir ) 1
* ramele de fanta gi i scarile de urcare si coborare;

Capacele de acoperire.

2.141, Ce sunt canalele, tunely

cadele)? rile (galeriile, podurile, puurile, esta-

Canalele, tunefyj
- , urile (galerii .
constry . galeriile, po 5
i cu destinatie specialy durile, pufurile, estacadele) sunt

oé__Q mm cabluri, 2 aparatelo _umzﬁ_ &mu::m«mm in ele a cablurilor, @
asigurarij functionarii rcu ulei i a altor echipamente destinate

‘
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Ce conditil trebuie sa indeplineasca placile de acoperire a
canalelor de cabluri?
Placile de acoperire a canalelor de cabluri trebuie s& indeplineasca
urmétoarele conditii:

« sdfie rezistente la sarcini mecanice;

. s fie realizate din materiale incombustibile;

» 53 permita o ugoara manipulare.

2.142.

2.143. Ce trebuie sa se asigure prin mangoanele de legatura?

Mansoanele de legétura (indire) trebuie sa asigure:

» continuitatea perfectd a conductoarelor din cablu;

= continuitatea circuitului de ulei, la cablurile cu ulei sub presiune;

» continuitatea electrica a mantalei metalice si etangeitatea mantalei

de plumb sau aluminiu;
= continuitatea electrici a benzilor metalice;

» nivelul izolatiei;

= protectia mecanica a cablului.

La imbinarea cablurilor cu izolatie de hartie impregnata, cu cabluri cu
izolatie uscata, se vor lua masuri pentru impiedicarea patrunderii masei
izolante in cablurile cu izolatie uscata.

2.144. In ce constau instalatiile de supraveghere si semnalizare a
presiunii sau a nivelului uleiului?

Instalatiile de supraveghere si semnalizare a presiunii sau a nivelului

de ulei constau in manometre sau indicatoare de nivel cu contacte care, prin
intermediul unor cabluri pilot, transmit semnalele la tabloul central de

semnalizare.

2,145, In ce constau lucrdrile pregititoare la executla liniilor electrice?

Lucrarile pregatitoare la executia liniilor electrice subterane constau in:

s 0O pregatire tehnica materiala amanuntita si completa;

= 0 organizare perfectd a locurilor de BE._&“
« 0 coordonare tehnico-operativa unica i competenta.

2.146. Care sunt etapele pe care le necesitd lucrarile de pregatire

tehnico-materiala?

Lucrarile de pregétire 831.
» asigurarea documentafiei !
celor de executie §i a documentatiel

co-materiald includ urmatoarele etape:
ei tehnice a instructiunilor de lucru, a grafi-

de organizare de santier;
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